Ingenieurbiiro Greiner Al

Beratende Ingenieure fiir Schallschutz PartG mbB v v
Ingenieurbiiro Greiner
Beratende Ingenieure PartG mbB
Otto-Wagner-Strale 2a
82110 Germering
Telefon 089/89556033-0
Email info@ibgreiner.de
Internet www.ibgreiner.de
Gesellschafter:
Dipl.-Ing. (FH) Rudiger Greiner
Dipl.-Ing. Dominik Prislin
Dipl.-Ing. Robert Ricchiuti
Akkreditiertes Priiflaboratorium
D-PL-19498-01-00
nach ISO/IEC 17025:2018
Ermittlung von Gerauschen;
Modul Immissionsschutz
Messstelle nach § 29b BImSchG
auf dem Gebiet des Larmschutzes
Bebauun gsp lan Nr. 132 (D[;eég;;\e Gesellschaft fiir Akustik e.V.
fur das Gebiet westlich des Florian-Geyer-Wegs
Stadt Waldkraibu rg Bayerische Ingenieurekammer-Bau
Dipl.-Ing. (FH) Riidiger Greiner
Schalltechnische Vertraglichkeitsuntersuchung gﬁeﬁt"ChtPEZFe”m und vereidigter
.. i achverstandiger
(Schallschutz gegen Sport- und Freizeitgerdusche) der Industrie und Handelskammer
Bericht Nr. 225067 / 2 vom 08.05.2025 fir Miinchen und Oberbayern
fur ,Schallimmissionsschutz*
Auftraggeber: Stadtwerke Waldkraiburg GmbH
Meisenweg 1
84478 Waldkraiburg
Bearbeitet von: Dipl.-Ing. Robert Ricchiuti
Dipl.-Ing. Dominik Pri8lin
Datum: 08.05.2025
Berichtsumfang: Insgesamt 40 Seiten:

21 Seiten Textteil
4 Seiten Anhang A
4 Seiten Anhang B
11 Seiten Anhang C



Ingenieurbtro Greiner

Bericht Nr. 225067 / 2 vom 08.05.2025

Inhaltsverzeichnis

1. Situation und Aufgabenstellung

2. Grundlagen

3. Anforderungen an den Schallschutz

3.1  Allgemeine Anforderungen

3.2 Anforderungen im vorliegenden Fall

4. Schallemissionen Eissporthalle

4.1  Allgemeines / Vorgehensweise

4.2 Emissionsansatz

5. Schallimmissionen

51 Durchfiihrung der Berechnungen

5.2 Berechnungsergebnisse und Beurteilung

6. SchallschutzmafRnahmen

6.1 Maflinahmen an der Eissporthalle

6.2 Maflinahmen an der geplanten Wohnbebauung

7. Textvorschlag fur die Satzung zum Thema Immissionsschutz
8. Qualitat der Proghose

9. Zusammenfassung

Anhang A: Abbildungen

Anhang B: Berechnungsergebnisse und Eingabedaten (Auszug)
Anhang C: Messbericht

© 0 00 ~N O o0 W W

e N T = S = S Ty S Gy SN
© 0 O U1 U 0w NN



Ingenieurbtro Greiner Bericht Nr. 225067 / 2 vom 08.05.2025

1. Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Waldkraiburg plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 132 fir ein WA-Gebiet
westlich des Florian-Geyer-Wegs. Innerhalb des Plangebietes (FI.Nrn. 1733/4 und 1734/5 bis 7)
ist die Errichtung von zwei Wohngeb&auden vorgesehen. Die geplanten Bauraume liegen im un-
mittelbaren Einwirkungsbereich der angrenzenden Eissporthalle mit Kiihlturm und des zugeh6érig-
en Parkplatzes mit insgesamt 340 Stellplatzen (vgl. Ubersichtsplan, Anhang A, Seite 2).

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung zum Bebauungsplanverfahren ist der Nachweis
zu erbringen, dass aufgrund der Nutzung der Eissporthalle die einschlagigen Immissionsricht-
werte der 18. BImSchV (Sportanlagenlarmschutzverordnung) an der geplanten Wohnbebauung
eingehalten werden. Im Fall von Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte sind geeignete
SchallschutzmafZnahmen fir die Wohnbebauung festzulegen.

Zur Ermittlung der Schallemissionen der Eissporthalle wurden umfangreiche Messungen im Feb-
ruar 2024 durchgefiihrt. Im Zuge der Auswertung der Messergebnisse wurden in Abstimmung mit
den Stadtwerken bereits SchallschutzmalRnahmen wie die zeitliche Begrenzung der Eishockey-
Punktspiele (Spielende 22:00 Uhr) sowie die Reduzierung der Schallemissionen des Kihlturms
festgelegt.

Aufgabe der schalltechnischen Untersuchung im Einzelnen ist
- die Festlegung der im vorliegenden Fall einzuhaltenden Anforderungen bzw. Immissionsricht-
werte gemal der 18. BImSchV in Abstimmung mit den Planungsbeteiligten,

- die Ermittlung der Schallemissionen der Eissporthalle mit Kiihlturm sowie des Parkplatzes in
den malRgeblichen Beurteilungszeitraumen der 18. BImSchV basierend auf den durchgefihrt-
en Messungen,

- die Berechnung der Schallimmissionen (Beurteilungspegel) an der geplanten Wohnbebau-
ung in den maf3geblichen Beurteilungszeitraumen,

- die Beurteilung der schalltechnischen Situation anhand der Anforderungen bzw. Immissions-
richtwerte der 18. BImSchV,

- die Ausarbeitung der erforderlichen SchallschutzmalRhahmen fir die geplante Wohnbebau-
ung, sodass die Anforderungen der 18. BImSchV eingehalten werden kénnen,

- die Nennung ein Textvorschlags fur die Satzung des Bebauungsplanes zum Thema Immis-
sionsschutz.

Die Untersuchungsergebnisse werden in einem verstandlichen Bericht dargestellt. Die Bearbeit-
ung erfolgt in enger Abstimmung mit den Planungsbeteiligten.

2. Grundlagen

Diesem Bericht liegen zugrunde:
[1] Planunterlagen:
o Digitale Flurkarte, digitales Geldndemodell und 3D-Geb&audemodell (LoD2), Stand
21.03.2024, Bayerische Vermessungsverwaltung
e Bebauungsplan Nr. 132 fir ein WA-Gebiet westlich des Florian-Geyer-Weges (FI.Nrn.
1733/4 und 1734/5 bis 7), Entwurf vom 05.06.2019
¢ Genehmigungsbescheide der Eissporthalle vom 23.01.1975 mit Grundrissen, Ansichten
und Schnitten sowie vom 05.11.1987 fur den Parkplatz mit 340 Stellplatzen
[2] Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes (Sportan-
lagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV) vom 18. Juli 1991 (BGBI. I, S. 1588, 1790) mit
erster Verordnung zur Anderung vom 09.02.2006 (BGBI. I, S. 1324), zweiter Verordnung zur
Anderung vom 01.06.2017 sowie dritter Verordnung zur Anderung vom 08.10.2021
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[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

[10]

[11]

[12]

[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]

[19]

VDI-Richtlinie 2714: Schallausbreitung im Freien, Januar 1988
VDI-Richtlinie 2720 Blatt 1: Schallschutz durch Abschirmung im Freien, Marz 1997
VDI-Richtlinie 2571: Schallabstrahlung von Industriebauten; August 1976

VDI-Richtlinie 3770, September 2012, Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und
Freizeitanlagen

Richtlinien fir den Larmschutz an Straf3en - RLS-90: Ausgabe 1990, Der Bundesminister flr
Verkehr. Bonn, den 22. Mai 1990. Berichtigter Nachdruck Februar 1992

Messungen am 02.02.2024 zur Erfassung der Schallemissionen der Eissporthalle und des
Kihlturms (vgl. Messbericht im Anhang C)

Ortsbegehung im Untersuchungsgebiet am 09.04.2024 zur Erfassung der AulRenbauteile der
Eissporthalle sowie der Parkplatze

Besprechungen am 27.02.2024 und 20.06.2024 mit den Stadtwerken Waldkraiburg (Hr.
Lechner, Hr. Gibis), der Stadt Waldkraiburg (Hr. Schwunck, Fr. Selent), der Rechtsberatung
der Stadt (Kanzlei Doring Spief3, Hr. Beisse) und zu den Ergebnissen der Messungen vom
02.02.2024 und den geplanten Schallschutzmaflinahmen sowie erganzende rechtliche Ein-
schatzung durch Hr. Beisse per Email vom 01.08.2024

Telefonische Abstimmung mit dem Landratsamt Muhldorf am Inn (Sachgebiet Immissions-
schutz, Hr. Kiihn) vom 06.05.2025 zur immissionsschutztechnischen Situation der Eissport-
halle mit Kihlturm und Parkplatz sowie dem Schutzanspruch der geplanten Wohnbebauung
unter Bertcksichtigung der Gemengelage

Angaben der Stadtwerke Waldkraiburg (Hr. Lechner) sowie des Ingenieur- und Planungs-
biros Brand & Kallenbach (Hr. Mainka) im Marz/April 2025 zu dem geplanten Kihlturm-
austausch mit Daten zu der Schallleistung der Anlage wahrend der Tages- und Nachtzeit

Gerdusche aus ,Biergéarten” — ein Vergleich verschiedener Prognoseansatze, Bayer. Lan-
desamt fir Umweltschutz, Minchen, Januar 1999

LAl Hinweise fur den Vollzug der Sportanlagenlarmschutzverordnung, Fassung vom
03.05.2016

.Larmschutz in der Bauleitplanung®, Schreiben vom 25.07.2014 der Oberste Baubehdrde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr

Bayerische Technische Baubestimmungen (BayTB), Ausgabe Februar 2025, Bayerisches
Staatsministerium fir Wohnen, Bau und Verkehr

DIN 4109-1:2018-01: Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen (bauaufsicht-
lich eingefiihrt in Bayern seit 01.04.2021)

DIN 4109-2:2018-01: Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erfullung der Anforderungen

VDI-Richtlinie 2719: Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, Au-
gust 1987
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3. Anforderungen an den Schallschutz
3.1 Allgemeine Anforderungen

Fur die Errichtung und den Betrieb von Sport- und Freizeitanlagen ist zur Berechnung und Beur-
teilung der Schallimmissionen die Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV [2]) heran-
zuziehen. Sie gilt auch fur Gerdusche, die durch Einrichtungen verursacht werden, die ,mit der
Sportanlage in einem engen raumlichen und betrieblichen Zusammenhang stehen". Dazu ge-
horen z.B. Parkplatze und Vereinsgaststatten.

GemalR den einschlagigen Empfehlungen zum ,Larmschutz in der Bauleitplanung® [15] ist den
Wertungen der 18. BImSchV auch im umgekehrten Fall, ndmlich im Fall der Ausweisung eines
schutzwirdigen Wohngebiets neben einer Sportanlage, Rechnung zu tragen (BVerwG, Beschl. v.
26.05.2004 — 4 BN 24.04 Juris — BRS 67 Nr. 27). Werden deren Grenzwerte eingehalten, kann es
Ergebnis gerechter Abwagung sein, dass dem Ruhebedirfnis der Bewohner dieses Gebiets
ausreichend Rechnung getragen wird. Mal3geblich sind aber stets die Umstande des Einzelfalls.

GemalR der 18. BImSchV sind Sport- und Freizeitanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass
die in der folgenden Tabelle 1 genannten Immissionsrichtwerte nicht Gberschritten werden:

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV

Immissionsrichtwerte in dB(A) nach Gebieten
Nutzungszeit
WR WA Ml MU GE
Tags aufRerhalb der Ruhezeiten *
Tags innerhalb der Ruhezeiten 2 50 55 60 63 65
Tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 2 45 50 55 58 60
Nachts (lauteste Nachtstunde) * 35 40 45 45 50

1  werktags von 08:00 bis 20:00 Uhr sowie an Sonn- und Feiertagen von 09:00 bis 13:00 Uhr und 15:00 bis 20:00 Uhr
2 werktags von 20:00 bis 22:00 Uhr sowie an Sonn- und Feiertagen von 13:00 bis 15:00 Uhr und 20:00 bis 22:00 Uhr
3 werktags von 06:00 bis 08:00 Uhr sowie an Sonn- und Feiertagen von 07:00 bis 09:00 Uhr
4 werktags von 22:00 bis 06:00 Uhr sowie an Sonn- und Feiertagen von 22:00 bis 07:00 Uhr

Einzelne kurzzeitige Geréuschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als
30 dB(A) und nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte sind 0,5 m vor den gedffneten Fenstern von schutzbedurftigen Aufent-
haltsraumen (Wohn-, Schlaf-, Kinderzimmer, Buroraume und ahnliches) einzuhalten. Auf Uber-
schreitungen der Immissionsrichtwerte kann nicht mit passiven SchallschutzmalRnahmen (z.B.
Schallschutzfenster) reagiert werden.

Die 18. BImSchV nennt insbesondere folgende MafRnahmen zur Einhaltung der Immissionsricht-
werte:

— technische MaRRhahmen an Lautsprecheranlagen (z.B. dezentrale Aufstellung, Einbau von
Schallpegelbegrenzern)

— technische und bauliche SchallschutzmafRnahmen an den Sportanlagen (z.B. schalltechnisch
gunstige Bodenbelage, larmgeminderte Ballfangzaune, Abschirmanlagen wie Schallschutz-
waélle- und wande)

— organisatorische MalRnahmen, damit ,,Zuschauer keine GbermaRig larmerzeugenden Instru-
mente..... verwenden"

— betriebliche und organisatorische MaBhahmen zur schalltechnisch glinstigen Gestaltung der
An- und Abfahrtswege und Parkplatze
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Nebenbestimmungen der 18. BImSchV

»Altanlagenbonus*”

Die 18. BImSchV enthélt unter 8 5 Abs. 4 eine Nebenbestimmung fiur Sportanlagen, die bereits
vor Inkrafttreten der 18. BImSchV im Jahr 1991 baurechtlich genehmigt oder — soweit eine
Baugenehmigung nicht erforderlich war — errichtet waren und danach nicht wesentlich gedndert
werden. Demnach soll die zustdndige Behorde von einer Festsetzung von Betriebszeiten ab-
sehen, wenn die Immissionsrichtwerte an den mafgeblichen Immissionsorten um weniger als
5 dB(A) uberschritten werden.

Die 18. BImSchV enthalt im Unterschied zur bisherigen Verordnungsfassung eine detaillierte
Auflistung im Anhang 2 von MaRnahmen an Sportanlagen, die keine wesentliche Anderung im
Sinne der Verordnung darstellen. Beispielsweise sind Sanierungs- und Modernisierungsmali-
nahmen, der Umbau der Spielflachen nach dem Stand der Technik, der Neubau bzw. Austausch
von Flutlichtanlagen oder Lautsprecheranlagen sowie Larmschutzmalinahmen keine wesentliche
Anderung im Sinne der Verordnung.

»Seltene Ereignisse”

Die 18. BImSchV enthalt unter 8 5 Abs. 5 eine Nebenbestimmung, wonach die zustandige Be-
horde von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen soll, wenn infolge des Betriebs einer
oder mehrerer Sportanlagen bei seltenen Ereignissen (besondere Ereignisse und Veranstalt-
ungen an hochstens 18 Tagen im Jahr), wenn

— die Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte hochstens 10 dB(A) betragen, keinesfalls
aber folgende Immissionshdchstwerte (unabhangig von der Gebietsnutzung) Uberschritten
werden:

tags aul3erhalb der Ruhezeiten 70 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A)
nachts 55 dB(A)

— und kurzzeitige Gerduschspitzen diese erhéhten Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als
20 dB(A) und nachts nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten.

GemaR der dritten Verordnung vom 08.10.2021 zur Anderung der 18. BImSchV wurde die Be-
grifflichkeit ,besondere Ereignisse und Veranstaltungen* im Zusammenhang mit der Anwendung
der Reglungen fir seltene Ereignisse gestrichen. Somit kdnnen diese Regelungen auch fur die
Ubliche Nutzung der Anlage angewendet werden.

»verkehrsgerausche auf éffentlichen Verkehrsflachen*
Im Anhang 1 der 18. BImSchV heif3t es unter Punkt 1.1:

.verkehrsgerausche einschlie3lich der durch den Zu- und Abgang der Zuschauer verursachten
Gerausche auf offentlichen Verkehrsflachen auf3erhalb der Sportanlage durch das der Anlage zu-
zuordnende Verkehrsaufkommen sind bei der Beurteilung gesondert von den anderen Anlagen-
gerauschen zu betrachten und nur zu berlcksichtigen, sofern sie nicht im Zusammenhang mit
seltenen Ereignissen (Nummer 1.5) auftreten und im Zusammenhang mit der Nutzung der Sport-
anlage den vorhandenen Pegel der Verkehrsgerdusche rechnerisch um mindestens 3 dB(A) er-
héhen. Hierbei ist das Berechnungs- und Beurteilungsverfahren der Verkehrslarmschutzverord-
nung vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036) sinngemalf3 anzuwenden. Lediglich die Berechnung der
durch den Zu- und Abgang der Zuschauer verursachten Gerausche erfolgt nach diesem Anhang.”
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3.2 Anforderungen im vorliegenden Fall

Der Entwurf des Bebauungsplanes Nr. 132 auf den FI.Nrn. 1733/4 und 1734/5 bis 7 sieht die Aus-
weisung eines WA-Gebietes vor.

Unter Berlcksichtigung der langjahrigen Gemengelage der Eissporthalle und der angrenzenden
Wohnbebauung bzw. den noch unbebauten Grundstiicken kann zur Gewahrleistung des
Schutzes der geplanten Wohnbebauung eine fir solche Falle tbliche und durch die Rechtsprech-
ung gedeckte logarithmische Zwischenwertbildung auf Basis der Immissionsrichtwerte von WA-
und MI-Gebieten angewendet werden (Urteil des BVerwG vom 10.05.2022, 4 CN 2/20).

Gemal den Ausfihrungen der Rechtsberatung der Stadt [10] geht die Rechtsprechung grund-
satzlich davon aus, dass bei Einhaltung der Immissionsrichtwerte fir MD/MI/MK-Gebiete die
Anforderungen an gesunde Wohnverhdltnisse als Mal3stab der Zumutbarkeit bzw. Ricksicht-
nahmegebot noch eingehalten sind, bei einem Uberschreiten dieser Werte aber gesunde
Wohnverhaltnisse nicht mehr vorherrschen. Eine Uberschreitung dieser Werte ist deshalb als
kritisch anzusehen, da MD/MI/MK-Gebiete mit der geringsten Schutzwirdigkeit im Hinblick auf
Larmeinwirkungen sind, in denen Wohnen (allgemein) noch zulassig ist.

Seitens des Landratsamtes Mihldorf am Inn (Sachgebiet Immissionsschutz, Hr. Kiithn [11]) be-
stehen keine Bedenken gegen den Ansatz der Immissionsrichtwerte fir MI-Gebiete.

Die Mdglichkeit der zusatzlichen Anwendung des sog. ,Altanlagenbonus® (vgl. Ausfihrungen
unter Punkt 3.1 Nebenbestimmungen) ist nach rechtlicher Einschatzung [10] im vorliegenden Fall
nicht gegeben.

Bei Ansatz des Schutzanspruchs eines MI-Gebietes sind folgende Immissionsrichtwerte an den
geplanten Wohngeb&uden durch den Betrieb der Eissporthalle mit Kihlturm und Parkplatz einzu-
halten:

— tags inner- und auf3erhalb der Ruhezeiten 60 dB(A)
— tags innerhalb der Ruhezeiten morgens 55 dB(A)
— nachts (lauteste Nachtstunde) 45 dB(A)

Die morgendlichen Ruhezeiten sind im vorliegenden Fall irrelevant, da hier im Regelfall kein ge-
rAuschrelevanter Betrieb herrscht.

Fur die sog. seltenen Ereignisse (vgl. Ausfihrungen unter Punkt 3.1 Nebenbestimmungen) durfen
folgende Immissionshéchstwerte (unabhéngig von der Gebietseinstufung) nicht Uberschritten
werden:

— tags aul3erhalb der Ruhezeiten 70 dB(A)
— tags innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A)
— nachts (lauteste Nachtstunde) 55 dB(A)

Diese Regelung kann an bis zu 18 Tagen im Jahr in Anspruch genommen werden, jedoch
schliel3t sie auch die weiteren Sportanlagen (u.a. Jahn-Stadion) ein, welche auf die umliegende
Wohnbebauung einwirken. Nach derzeitigem Kenntnisstand sollte davon ausgegangen werden,
dass die Eissporthalle etwa die Hélfte der zulassigen 18 Tage fir seltene Ereignisse beanspruch-
en kann.

Parkplatzgerdusche

Der Parkplatz mit ca. 340 Stellplatzen gemald Genehmigungsbescheid [1] ist nach Prufung der
Stadt [10] dem gesamten Sportgeléande (Eissporthalle und Sommersportanlagen) zuzuordnen. Es
handelt sich nicht um ein offentlich gewidmete Verkehrsflache. Daher sind die Parkverkehrsge-
rausche einschliel3lich der durch den Zu- und Abgang der Zuschauer verursachten Gerdusche
den Schallemissionen der Eissporthalle zuzurechnen.
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Gerauschvorbelastung durch weitere Sportanlagen

Gemal den Anforderungen der 18. BImSchV sind bei der Beurteilung der Eissporthalle gegeben-
enfalls die Schallemissionen weiterer Sportanlagen aufgrund der Summenwirkung zu berick-
sichtigen.

Im Umfeld der Eissporthalle bestehen das Jahn-Stadion (FulRball, Leichtathletik), Fuf3ball-Train-
ingsplatze sowie eine grolRere Tennisanlage mit Halle. Da die genannten Anlagen im Wesentlich-
en im Sommerhalbjahr genutzt werden, ist im Regelfall von keiner zeitlichen Uberschneidung mit
der Nutzung der Eissporthalle im Winterhalbjahr auszugehen. Zudem wird die geplante
Wohnbebauung durch die Eisporthalle von den anderen Sportanlagen abgeschirmt.

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Beurteilung kann somit auf die Ermittlung der
Gerauschvorbelastung durch die weiteren Vereinsportnutzungen in der Umgebung verzichtet
werden.

Hinsichtlich der Inanspruchnahme der Sonderregelung fiir seltene Ereignisse (siehe Ausfihr-
ungen oben) wird davon ausgegangen, dass sich die zulassigen 18 Tage fur seltene Ereignisse
zu jeweils etwa 50 % auf die Eissporthalle und das Jahn-Stadion verteilen.

4. Schallemissionen Eissporthalle
4.1 Allgemeines / Vorgehensweise

In der Eissportsaison finden wéahrend der taglichen Betriebszeit von 08:00 bis 24:00 Uhr folgende
Nutzungen in der Eissporthalle statt:

Schuleislauf (nur Mo-Fr 08:00 bis 12:15 Uhr)
Training und Spiele bzw. Turniere der Vereine (Eislauf, Eishockey, Eisstockschiel3en)
Publikumseislauf, Eishockey Hobbymannschaften

Zur Ermittlung der Schallemissionen der Eissporthalle wurden umfangreiche Messungen im Feb-
ruar 2024 durchgefuhrt [8]. Der Messbericht ist im Anhang C auf den Seiten 1 bis 11 dargestellt.

Im Zuge der Auswertung der Messungen und in Abstimmung mit den Planungsbeteiligten [10]
haben die Stadtwerke der Umsetzung folgender organisatorischer und technischer Schallschutz-
maflinahmen zugestimmt:

Die Nutzung der Eissporthalle (Vereins- und Hobbysport mit Eislauf, Eishockey, Eisstock-
schief3en, Schul- und Publikumseislauf) ist taglich bis 22:00 Uhr uneingeschrankt zulassig.

Die Eishockey-Spiele mit Zuschauerbeteiligung missen spatestens um 22:00 Uhr beendet
sein (inkl. dem Abgang der Besucher aus der Halle). Die Parkplatznutzung (Abfahrt der Be-
sucher) ist auch nach 22:00 Uhr zulassig.

Die Nutzung des Freibereichs der Gaststatte (Buden mit Ausschank, Musikbeschallung)
muss spatestens um 22:00 Uhr beendet sein.

In der Eissporthalle kann von 22:00 bis 24:00 Uhr ausschlieR3lich eine gerauscharme Nutzung
(Training Eishockey Hobbymannschaft, EisstockschieRen) erfolgen.

Die Gerauschabstrahlung des Kihlturms ist durch technische / bauliche MaBnhahmen auf
eine Schallleistung von Lwa = 82 dB(A) tags und Lwa = 72 dB(A) nachts zu reduzieren. Der
durchgehende Betrieb des Kihlturms ist tags und nachts zulassig.

Im Sinne einer auf der sicheren Seite liegenden Beurteilung der schalltechnischen Situation an
der geplanten Wohnbebauung wird fur die Berechnungen der gerauschintensivste Tag (i.d.R.
Samstag) mit folgenden Nutzungen in den Beurteilungszeitraumen nach 18. BImSchV angesetzt.
Die genannten SchallschutzmalRnahmen werden bei dem Emissionsansatz bertcksichtigt.
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Tageszeit aulRerhalb der Ruhezeiten von 08:00 bis 20:00 Uhr (12 Stunden)

Gemischte Nutzung in der Halle (Spiele bzw. Training Kinder/Jugend, Eislauf, Eisstock-
schielRen) tber 10 Stunden (z.B. 08:00 bis 18:00 Uhr) mit Parkplatznutzung

Eishockey-Spiel der 1. Mannschaft mit 800 Zuschauern in der Halle Gber 2 Stunden (z.B.
18:00 bis 20:00 Uhr) mit Parkplatznutzung

Freibereich der Gaststétte (Buden mit Ausschank, Musikbeschallung) tber 2 Stunden

Betrieb des Kuhlturms tUber 12 Stunden

Tageszeit innerhalb der Ruhezeiten von 20:00 bis 22:00 Uhr (2 Stunden)

Eishockey-Spiel der 1. Mannschaft mit 800 Zuschauern in der Halle tGber 2 Stunden mit Park-
platznutzung

Freibereich der Gaststatte (Buden mit Ausschank, Musikbeschallung) tber 1 Stunde

Betrieb des Kihlturms tber 2 Stunden

Nachtzeit (lauteste Nachtstunde) im Zeitraum 22:00 bis 23:00 Uhr (1 Stunde)
Parkplatznutzung nach Eishockey-Spiel der 1. Mannschaft mit 800 Zuschauern

Eishockey-Hobbymannschaft (Training / Spiel) in der Halle Uber 1 Stunde

4.2 Emissionsansatz

Schallabstrahlung Eissporthalle

Halleninnenpegel

Basierend auf den durchgefiihrten Messungen am 02.02.2024 [8] (vgl. Messbericht im Anhang C)
werden fur die genannten Beurteilungszeitraume bzw. Nutzungen folgende Halleninnenpegel an-
gesetzt:

Tageszeit aulRerhalb der Ruhezeiten (08:00 bis 20:00 Uhr) L =87 dB(A)
Tageszeit innerhalb der Ruhezeiten (20:00 bis 22:00 Uhr) Li =92 dB(A)
Nachtzeit (lauteste Nachtstunde, 22:00 bis 23:00 Uhr) L, =82 dB(A)

Die nach 18. BImSchV gegebenenfalls erforderlichen Zuschlage fir die Impulshaltigkeit sowie
Ton- und Informationshaltigkeit der Gerausche sind hierbei bereits berlcksichtigt.

Schallabstrahlung der Auf3enbauteile

Unter Beriicksichtigung der Halleninnenpegel und der unterschiedlichen Flachenanteile und
Schalldamm-MalRe der Aul3enbauteile lasst sich die Schallleistung der abstrahlenden Flachen
gemanR VDI-Richtlinie 2571 [5] berechnen.

Basierend auf der Genehmigungsplanung der Halle [1], den Erkenntnissen der Ortsbegehung [9]
sowie der Fachliteratur wurden die Flachenanteile der Aul3enbauteile ermittelt und diesen Schall-
dammwerte zugeordnet. Folgende gesamte bewertete Bauschallddmm-MalRe R’wges (in am Bau
funktionstiichtig eingebauten Zustand) der mal3geblichen Auf3enbauteile werden den Berech-
nungen zugrundegelegt:

Tonnendach (Binder, Pfetten, Holzschalung,
50 mm Mineralfaserddmmung, Trapezblecheindeckung) R w,ges =2 35 dB
(Trapezblech mit DAmmung)

Fassaden, Profilitverglasung (K 26, zweischalig) R w,ges =2 30 dB
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Fassaden, AuRenwand/Bristung (StB = 17 cm) R’ w,ges = 50 dB
Fassaden, Turen (isolierverglast, Dichtungen zweifach) R wges = 20 dB
Fassaden, Turen (einfachverglast, Dichtungen einfach) R wges = 15 dB
Laftungsoffnungen Anschliisse Binder / Stiitzen R wges = 0 dB

Die AulRenbauteile bzw. Fassaden/Turen von erdgeschossigen Bereichen und R&aumen unter den
Tribiinen an der West- und Ostseite kdnnen hinsichtlich der Schallabstrahlung vernachlassigt
werden und werden daher nicht in Ansatz gebracht.

Technische Anlagen

An der Nordostecke des Anbaus an die Eissporthalle besteht der Kiuhlturm. Basierend auf den
durchgefuhrten Messungen (vgl. Messbericht im Anhang C) wurde im derzeitigen Betrieb eine
Schallleistung in H6he von ca. Lwa = 91 dB(A) ermittelt.

Im Hinblick auf die notwendige Einhaltung des Standes der Larmminderungstechnik und einer
langfristig konfliktfreien Situation bezlglich der benachbarten bestehenden und geplanten Wohn-
bebauung ist die hohe Gerduschabstrahlung des Kuhlturms zukiinftig deutlich zu reduzieren.
Hierbei ist zu beachten, dass der Kuhlturm zur Eisbereitung bereits ab ca. Mitte August tags und
nachts nahezu durchgehend in Betrieb ist.

Bei den vorliegenden Berechnungen wird daher von einer Reduzierung der Schallleistung auf
Werte von Lwa = 82 dB(A) tags und Lwa = 72 dB(A) nachts ausgegangen. GemalR den vorliegen-
den Angaben [12] kdnnen diese Werte nach dem geplanten Austausch des Kihlturms einge-
halten werden.

Der Betrieb des Kihlturms wird durchgehend in den genannten Beurteilungszeitraumen ange-
setzt.

Gaststatte

Fur den Freibereich der Gaststatte (Buden mit Ausschank, zeitweise Musikbeschallung) wird die
Gerauschabstrahlung analog zu einem lauten Biergarten (flachenbezogener Schallleistungspegel
Lwa”" =70 dB(A) + 3 dB(A) Informationshaltigkeitszuschlag) angesetzt. Diese geréuschintensive
Nutzung wird tags au3erhalb der Ruhezeiten (08:00 bis 20:00 Uhr) tGber 2 Stunden und innerhalb
der Ruhezeiten (20:00 bis 22:00 Uhr) tuber 1 Stunde angesetzt. Die Nutzung des Freibereichs
endet spatestens um 22:00 Uhr.

Parkplatz

Der Parkplatz verfugt Uber insgesamt 340 Stellplatze gemal [1]. Die Berechnung der
Schallemissionen des Parkplatzes erfolgt gemaR den Regelungen der 18. BImSchV nach den
RLS-90 [7]. In den Beurteilungszeitraumen werden auf der sicheren Seite liegend folgende
Frequentierungen angesetzt:

Tageszeit aulRerhalb der Ruhezeiten (08:00 bis 20:00 Uhr) 440 Bewegungen
Tageszeit innerhalb der Ruhezeiten (20:00 bis 22:00 Uhr) 340 Bewegungen
Nachtzeit (lauteste Nachtstunde, 22:00 bis 23:00 Uhr) 340 Bewegungen

Zudem sind die Emissionen durch die Kommunikationsgerdausche der Besucher auf dem Park-
platz zu berticksichtigen. Hierbei wird fir Zuschauer der Eishockeyspiele (340 Pkw, die an- bzw.
abfahren) angenommen, dass je Pkw 2 Personen 30 Minuten lang in gehobener Lautstarke
sprechen (Lwa = 70 dB(A) je Person + 3 dB(A) Informationshaltigkeitszuschlag).Emissionsansatz

In den folgenden Tabellen 2 bis 4 sind die detaillierten Schallemissionsansatze fiir die genannten
Beurteilungszeitrdume zusammengefasst. (vgl. auch Ubersichtsplan, Anhang A, Seite 2 sowie
Eingabedaten, Anhang B, Seite 4):
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Tabelle 2: Schallemissionen Tageszeit auf3erhalb der Ruhezeiten (08:00 — 20:00 Uhr)

Schallquelle Schallleistungspegel Anzahl, Flache, Einwirkzeit Emissionspegel
Schallabstrahlung Eissporthalle
Dach 4278 m?/R'w=35dB/12h Lwa = 84,3 dB(A)

Fassade Nord, Profilitverglasung

Fassade Sud, Profilitverglasung

Fassade Ost oben, Profilitverglasung

Fassade Ost oben, AuRenw./Bristung

Fassade Ost oben, Offnung Stiitzen/Binder

Fassade Ost oben, Tlre oben

Fassade Ost unten, Tlren 1 bis 4

Fassade West oben, Profilitverglasung

Fassade West oben, AuRenw./Briistung

Fassade West oben, Offnung Stiitzen/Bind.

Fassade West oben, Tiren 1 u. 2

Fassade West unten, Tiren 1 bis 4

L = 87 dB(A)

530m2/R'w=30dB/12h

Lwa = 80,2 dB(A)

480 m2/R'w=30dB/12h

Lwa = 79,8 dB(A)

158 m2/Rw=30dB/12h

Lwa = 75,0 dB(A)

67m2/Rw=50dB/12h

Lwa = 51,3 dB(A)

5m2/Rw=0dB/12h

Lwa = 90,0 dB(A)

11m?2/Rw=15dB/12h

Lwa = 78,4 dB(A)

Je5bis7,5m2/Rw=20dB/12h

Je Lwa = 70,0 — 71,8 dB(A)

152m2/Rw=30dB/12h

Lwa = 74,8 dB(A)

61m2/Rw=50dB/12h

Lwa = 50,9 dB(A)

5m2/Rw=0dB/12h

Lwa = 90,0 dB(A)

Jellm?/Rw=15dB/12h

Je Lwa = 78,4 dB(A)

Je 6 bis 18 m?/ R'w=15-20dB/12 h

Je Lwa = 70,8 - 80,6 dB(A)

Technik / Gastronomie

Kihlturm

Lwa = 82 dB(A)

12 Stunden

Lwa = 82,0 dB(A)

Freibereich Gastronomie

L wa =73 dB(A)

2 Stunden

Lwa = 89,0 dB(A)

Parkplatz / Kommunikationsgerdusche Besucher

Parkplatz mit 340 Stpl.

440 Bewegungen

Lwa = 88,8 dB(A)

Besucher auf Parkplatz

Lwa = 73 dB(A)

680 Personen sprechen 30 Minuten

Lwa = 87,5 dB(A)

Tabelle 3: Schallemissionen Tageszeit innerhalb der Ruhezeiten (20:00 — 22:00 Uhr)

Schallquelle Schallleistungspegel Anzahl, Flache, Einwirkzeit Emissionspegel
Schallabstrahlung Eissporthalle
Dach 4278 m2/Rw=35dB/2h Lwa = 89,3 dB(A)

Fassade Nord, Profilitverglasung

Fassade Sud, Profilitverglasung

Fassade Ost oben, Profilitverglasung

Fassade Ost oben, AulRenwand/Brustung

Fassade Ost oben, Offnung Stiitzen/Binder

Fassade Ost oben, Tire oben

Fassade Ost unten, Tlren 1 bis 4

Fassade West oben, Profilitverglasung

Fassade West oben, AuRenwand/Briistung

Fassade West oben, Offnung Stiitzen/Bind.

Fassade West oben, Tiren 1 u. 2

Fassade West unten, Tiren 1 bis 4

Li = 92 dB(A)

530 m2/R'w=30dB/2h

Lwa = 85,2 dB(A)

480 m2/R'w=30dB/2h

Lwa = 84,8 dB(A)

158 m2/Rw=30dB/2h

Lwa = 80,0 dB(A)

67m2/Rw=50dB/2h

Lwa = 56,3 dB(A)

5m?/Rw=0dB/2h

Lwa = 95,0 dB(A)

11m2/Rw=15dB/2h

Lwa = 83,4 dB(A)

Je5bis7,5m?/Rw=20dB/2h

Je Lwa = 75,0 — 76,8 dB(A)

152m2/Rw=30dB/2h

Lwa = 79,8 dB(A)

61m2/Rw=50dB/2h

Lwa = 55,9 dB(A)

5m?/Rw=0dB/2h

Lwa = 95,0 dB(A)

Jellm?/Rw=15dB/2h

Je Lwa = 83,4 dB(A)

Je 6 bis 18 m?2/R'w=15-20dB/2h

Je Lwa = 75,8 - 85,6 dB(A)

Technik / Gastronomie

Kihlturm

Lwa = 82 dB(A)

2 Stunden

Lwa = 82,0 dB(A)

Freibereich Gastronomie

L wa =73 dB(A)

1 Stunde

Lwa = 93,8 dB(A)

P

arkplatz / Kommunikationsgerdusche Besucher

Parkplatz mit 340 Stpl.

340 Bewegungen

Lwa = 95,5 dB(A)

Besucher auf Parkplatz

Lwa = 73 dB(A)

680 Personen sprechen 30 Minuten

Lwa = 95,3 dB(A)
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Tabelle 4: Schallemissionen Nachtzeit (lauteste Nachtstunde 22:00 bis 23:00Uhr)

Schallquelle Schallleistungspegel Anzahl, Flache, Einwirkzeit Emissionspegel
Schallabstrahlung Eissporthalle
Dach 4278 m2/Rw=35dB/1h Lwa = 79,3 dB(A)

Fassade Nord, Profilitverglasung

Fassade Sud, Profilitverglasung

Fassade Ost oben, Profilitverglasung

Fassade Ost oben, AuRenwand/Brustung

Fassade Ost oben, Offnung Stiitzen/Binder

Fassade Ost oben, Tlre oben

L = 82 dB(A)

Fassade Ost unten, Tlren 1 bis 4

Fassade West oben, Profilitverglasung

Fassade West oben, AuRenwand/Bristung

Fassade West oben, Offnung Stiitzen/Bind.

Fassade West oben, Tiren 1 u. 2

Fassade West unten, Tiren 1 bis 4

530 m?/R'w=30dB/1h

Lwa = 75,2 dB(A)

480m?/R'w=30dB/1h

Lwa = 74,8 dB(A)

158 m?/R'w=30dB/1h

Lwa = 69,0 dB(A)

67m2/Rw=50dB/1h

Lwa = 45,3 dB(A)

5m2/Rw=0dB/1h

Lwa = 85,0 dB(A)

11m2/Rw=15dB/1h

Lwa = 73,4 dB(A)

Je5bis7,5m2/Rw=20dB/1h

Je Lwa = 65,0 — 66,8 dB(A)

152m?2/Rw=30dB/1h

Lwa = 69,8 dB(A)

61m2/Rw=50dB/1h

Lwa = 45,9 dB(A)

5m?/Rw=0dB/1h

Lwa = 85,0 dB(A)

Jellm?/Rw=15dB/1h

Je Lwa = 73,4 dB(A)

Je 6 bis 18 m?/ R'w=15-20dB/1h

Je Lwa = 65,8 - 75,6 dB(A)

Technik / Gastronomie

Kuhlturm Lwa = 72 dB(A) 1 Stunde Lwa = 72,0 dB(A)

Freibereich Gastronomie L wa =73 dB(A) kein Betrieb -

Parkplatz / Kommunikationsgerdusche Besucher

Parkplatz mit 340 Stpl. - 340 Bewegungen Lwa = 98,5 dB(A)

Besucher auf Parkplatz Lwa = 73 dB(A) 680 Personen sprechen 30 Minuten Lwa = 98,3 dB(A)

5. Schallimmissionen
5.1 Durchfiihrung der Berechnungen

Die Berechnung der Gerduschimmissionen erfolgt gemalR der 18. BImSchV nach den VDI-
Richtlinien 2714 und 2720 [3, 4].

Die fur die schalltechnischen Berechnungen maf3geblichen Eingangsdaten des eingesetzten Pro-
gramms "Cadna A" (Version 2024 MR 1) sind:

. Flachenschallquellen, Parkplatz

. Abschirmkanten

. bestehende und geplante Gebaude; sie werden einerseits als Abschirmkanten beriick-
sichtigt, zum anderen wirken die Fassaden schallreflektierend (eingegebener Reflexions-
verlust 1 dB)

. Immissionsorte

Das Untersuchungsgebiet ist teilweise stark modelliert. Die Gebaude- und Geldndehéhen werden
auf Basis der vorliegenden Daten der Bayerischen Vermessungsverwaltung [1] und den Erkennt-
nissen der Ortsbesichtigung [9] angesetzt.

Bei der Ausbreitungsrechnung werden die Pegelminderungen durch Abstandsvergrof3erung und

Luftabsorption, Boden- und Meteorologieddmpfung sowie Abschirmung berticksichtigt. Die Pe-
gelzunahme durch Reflexionen wird bis zur 3. Reflexion berlcksichtigt.

Die Eingabedaten sind in Anhang B zusammengefasst und in den Abbildungen in Anhang A
grafisch dargestellt.
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5.2 Berechnungsergebnisse und Beurteilung

Berechnungsergebnisse

Die Darstellung der berechneten Schallimmissionen an den geplanten Wohngeb&uden aufgrund
der Schallemissionen der Eissporthalle mit Kiihiturm und Parkplatz erfolgt anhand von Gebaude-
larmkarten. Hierbei werden entlang der Gebaudefassaden Immissionspunkte gewahlt. Die Be-
rechnungen werden fiir alle Geschosse durchgefiihrt. Die H6he der berechneten Beurteilungs-
pegel wird in den Pegelsymbolen angegeben.

Die Gebaudeldarmkarten mit den héchsten Beurteilungspegeln in den einzelnen Beurteilungs-
zeitradumen sind im Anhang A auf den Seiten 3 und 4 dargestellt.

Zur Verdeutlichung des unterschiedlichen Einflusses der Schallquellen werden die Berechnungen
zudem an den reprasentativen Immissionsorten 10 1 und 10 2 (vgl. Gebaudelarmkarten) durch-
gefuhrt. Die detaillierten Berechnungsergebnisse mit Teilbeurteilungspegeln sind im Anhang B
auf den Seite 2 und 3 dargestellt.

Zusammengefasst zeigen die Berechnungen folgende hochste Beurteilungspegel an den schall-
zugewandten Gebaudefassaden in den beiden geplanten Baurdumen:

Tageszeit aulRerhalb der Ruhezeiten (08:00 bis 20:00 Uhr)

- Westfassaden 58 dB(A)
- Nord- / Stidfassaden 55 dB(A)
- Ostfassaden 44 dB(A)
Tageszeit innerhalb der Ruhezeiten (20:00 bis 22:00 Uhr)
- Westfassaden 63 dB(A)
- Nord- / Stdfassaden 60 dB(A)
- Ostfassaden 49 dB(A)
Nachtzeit (lauteste Nachtstunde, 22:00 bis 23:00 Uhr)
- Westfassaden 53dB(A)
- Nord-/ Stdfassaden 51 dB(A)
- Ostfassaden 42 dB(A)
Beurteilung

Der Vergleich der berechneten Beurteilungspegel in den maRgeblichen Beurteilungszeitraumen
mit den einzuhaltenden Immissionsrichtwerten der 18. BImSchV (vgl. Ausfihrungen unter Punkt
3.2) zeigt folgende Ergebnisse:

Tageszeit aulRerhalb der Ruhezeiten (08:00 bis 20:00 Uhr)

Bei der angesetzten durchgehenden intensiven Nutzung der Eissporthalle Uber 12 Stunden (z.B.
Eislauf, Eisstockschief3en, Eishockey Training Kinder / Jugend Uber 10 Stunden sowie Eis-
hockey-Spiele der 1. Mannschaft mit Zuschauerbeteiligung tber 2 Stunden) wird der Immissions-
richtwert (60 dB(A)) an den geplanten Wohngebauden um mindestens 2 dB(A) unterschritten.

Die Beurteilung gilt auch fiur die Gbrigen Beurteilungszeitrdume der 18. BImSchV aufR3erhalb der
Ruhezeiten an Sonn- und Feiertagen. Gleiches gilt unter Beriicksichtigung des beurteilungsfreien
Schuleislaufs (Mo-Fr vormittags).
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Tageszeit innerhalb der Ruhezeiten von 20:00 bis 22:00 Uhr

Bei der (durch Messung geprtften) durchgehenden intensiven Nutzung der Eissporthalle (Eis-
hockey-Spiel 1. Mannschaft mit ca. 800 Zuschauern) Uber 2 Stunden wird der Immissionsricht-
wert (60 dB(A)) an den geplanten Wohngebauden um bis zu 3 dB(A) lberschritten. Die Uber-
schreitungen treten nur an den Westfassaden auf (vgl. rot markierte Fassaden in der Gebaude-
larmkarte, Anhang A, Seite 3 unten).

Sofern bei den Eishockey-Spielen eine noch hdhere Gerauschentwicklung entsteht (z.B. bei
hoheren Zuschauerzahlen) ist zusétzlich auch an den Nord- und Siidfassaden mit Uberschreit-
ungen zu rechnen. An den abgewandten Ostfassaden kénnen Uberschreitungen des Immissions-
richtwertes ausgeschlossen werden.

Gemal den Angaben der Stadtwerke ist an ca. 35 Tagen in der Saison im Zeitraum 20:00 bis
22:00 Uhr mit dieser Belastung zu rechnen.

Zur Beurteilung fir einzelne Spiele (z.B. Derby / Finalspiele) mit sehr hoher Zuschauerbeteiligung
kann auch der Immissionshochstwert von 65 dB(A) fur seltene Ereignisse herangezogen werden.
Nach derzeitigem Kenntnisstand sollte davon ausgegangen werden, dass die Eissporthalle etwa
die Halfte der zulassigen 18 Tage fur seltene Ereignisse beanspruchen kann.

Die Beurteilung gilt auch fur die Gbrigen Beurteilungszeitraume der 18. BImSchV innerhalb der
Ruhezeiten an Sonn- und Feiertagen.

Die morgendlichen Ruhezeiten (werktags von 06:00 bis 08:00 Uhr sowie an Sonn- und Feier-
tagen von 07:00 bis 09:00 Uhr) mit dem reduzierten Immissionsrichtwert (55 dB(A)) sind im vor-
liegenden Fall irrelevant, da hier im Regelfall kein bzw. kein geréduschintensiver Betrieb in der
Halle herrscht.

Nachtzeit (lauteste Nachtstunde, 22:00 bis 23:00 Uhr)

Bei der (durch Messung gepriften) Nutzung der Eissporthalle (Eishockey-Training Hobbymann-
schaft ohne Zuschauer) Uber 1 Stunde wird der Immissionsrichtwert (45 dB(A)) an den geplanten
Wohngebauden um bis zu 8 dB(A) Uberschritten. Die Uberschreitungen treten an den West-,
Nord- und Sudfassaden auf (vgl. rot markierte Fassaden in der Gebaudelarmkarte, Anhang A,
Seite 4 oben). An den schallabgewandten Ostfassaden wird der Immissionsrichtwert um mindes-
tens 3 dB(A) unterschritten.

Mit der genannte Nutzung im Zeitraum von 22:00 bis 24:00 Uhr ist in der Saison taglich zu
rechnen. Somit kann der nachtliche Immissionshdchstwert von 55 dB(A) fir seltene Ereignisse
nicht zur Beurteilung herangezogen werden.

Kurzzeitige Gerauschspitzen

Gemal} der 18. BImSchV sollen kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissionsrichtwerte um nicht
mehr als 30 dB(A) tags und 20 dB(A) nachts tberschreiten.

An den geplanten Wohngeb&auden durfen somit Maximalpegel von 90 dB(A) tags und 65 dB(A)
nachts nicht berschritten werden. Kurzzeitige Gerduschspitzen kénnen in der Halle durch z.B.
Schiedsrichterpfiffe oder Bandenschlage entstehen.

Basierend vor den Messergebnissen (die Maximalpegel liegen hiéchstens etwa 10 dB(A) Uber den
fur die Berechnungen angesetzten Taktmaximalpegeln) kénnen Uberschreitungen der zulassigen
Maximalpegel tags und nachts ausgeschlossen werden.
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6. Schallschutzmallinahmen

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass bei einer intensiven Nutzung der Eissporthalle mit
Kuhlturm und Parkplatz die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV fir MI-Gebiete an den geplan-
ten Wohngebauden innerhalb des Bebauungsplangebietes Nr. 132 Uberschritten werden. Im
Folgenden sind die erforderlichen SchallschutzmalRnahmen beschrieben.

6.1 Mallinahmen an der Eissporthalle

In Abstimmung mit den Planungsbeteiligten [10] werden bei der vorliegenden Untersuchung
bereits folgende organisatorische und technische Schallschutzmaflinahmen fiir die Eissporthalle
bertcksichtigt:

Die Nutzung der Eissporthalle (Vereins- und Hobbysport mit Eislauf, Eishockey, Eisstock-
schielRen, Schul- und Publikumseislauf) ist taglich bis 22:00 Uhr uneingeschrankt zulassig.

Die Eishockey-Spiele mit Zuschauerbeteiligung missen spatestens um 22:00 Uhr beendet
sein (inkl. dem Abgang der Besucher aus der Halle). Die Parkplatznutzung (Abfahrt der Be-
sucher) ist auch nach 22:00 Uhr zulassig.

Die Nutzung des Freibereichs der Gaststatte (Buden mit Ausschank, Musikbeschallung)
muss spatestens um 22:00 Uhr beendet sein.

In der Eissporthalle kann von 22:00 bis 24:00 Uhr ausschlie3lich eine gerauscharme Nutzung
(Training Eishockey Hobbymannschaft, EisstockschieRen) erfolgen.

Die Gerauschabstrahlung des Kihlturms ist durch technische / bauliche MaBnhahmen auf
eine Schallleistung von Lwa = 82 dB(A) tags und Lwa = 72 dB(A) nachts zu reduzieren. Der
durchgehende Betrieb des Kihlturms ist tags und nachts zulassig.

Die verbindliche Umsetzung der genannten Malinahmen ist durch den Betreiber der Eissporthalle
(Stadtwerke Waldkraiburg) sicherzustellen.

Die Prufung von weitergehenden baulichen SchallschutzmaRhahmen an der Eissporthalle, z.B.
das SchlieRen der Luftungstffnungen der Anschliisse Binder / Stitzen an der Ostfassade (not-
wendiger Luft-/Feuchteaustausch der Halle) sowie die Erhéhung der Schalldammung des Dachs
und der Auf3enfassaden ist nicht Gegenstand dieser Untersuchung. Nach Abstimmung mit den
Planungsbeteiligten ist jedoch davon auszugehen, dass die Mdglichkeit von baulichen Ertiichti-
gungen der Halle nicht gegeben ist.

6.2 Mallnahmen an der geplanten Wohnbebauung

Die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV sind 0,5 m vor den gedéffneten Fenstern von schutz-
bedurftigen Aufenthaltsraumen (Wohn-, Schlaf-, Kinderzimmer, Birordume und ahnliches) ein-
zuhalten. Auf Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte kann nicht mit passiven Schallschutz-
mafnahmen (z.B. Schallschutzfenster) reagiert werden.

Wahrend der Eissportsaison ist an beiden geplanten Wohngebauden von Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte an den West-, Nord- und Sudfassaden im Zeitraum von 20:00 bis 24:00 Uhr
auszugehen. AuRerhalb der Eissportsaison tritt an den Wohngebauden keine relevante Ge-
rauschbelastung durch die Nutzung der Sommersportanlagen auf.

Wenngleich die Belastung im vorliegenden Fall nur in den Wintermonaten und den Abendstunden
auftritt und Fenster von Aufenthaltsraumen dann ohnehin tblicherweise geschlossen sind, ist die
0.g. Anforderung der 18. BImSchV (Einhaltung des Immissionsrichtwertes 0,5 m vor dem ge-
offneten Fenster) auch nach dem Daflrhalten des Landratsamtes einzuhalten.
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Grundsatzlich sind folgende SchallschutzmaBhahmen an der geplanten Wohnbebauung mdglich,
um adaquat auf die Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV zu reagieren:

Planung von Abschirmungen, z.B. eine Larmschutzwand im Bereich der westlichen Grund-
stiicksgrenze.

Geeignete Grundrissplanung, die an den von Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte be-
troffenen Gebaudefassaden keine Fenster von schutzbedurftigen Aufenthaltsraumen (Wohn-,
Schlaf- und Kinderzimmer) vorsieht. Dort sind soweit mdglich ausschlieBlich Fenster von
Nebenrdumen (Kichen, Bader, Toiletten, Flure und Treppenh&user, Laubengdnge) vorzu-
sehen.

Ist diese Grundrissplanung nicht an allen betroffenen Fassaden mdoglich, so sind dort vor den
Fenstern von schutzbedirftigen Aufenthaltsraumen verglaste Vorbauten zu errichten, die
keine Aufenthaltsraume sein dirfen. Durch diese Vorbauten muss gewdéhrleistet werden,
dass die Immissionsrichtwerte vor den Fenstern der Aufenthaltsraume eingehalten werden.

Alternativ sind die betroffenen Aufenthaltsrdume mit nicht 6ffenbaren Fenstern und fenster-
unabhangigen Beliftungseinrichtungen auszustatten. Nicht 6ffenbare Fenster stellen keine
Immissionsorte im Sinne der 18. BImSchV dar, an denen die Immissionsrichtwerte einge-
halten werden missen.

Zu den genannten MaRnahmen an der Wohnbebauung lasst sich aus fachlicher Sicht folgendes
feststellen:

Durch Abschirmungen, z.B. eine Larmschutzwand mit ca. 3 m H6he im Bereich der westlich-
en Grundsticksgrenze kann eine Reduzierung der berechneten Beurteilungspegel im Erdge-
schossbereich und den AulRenwohnbereichen (Terrassen) erzielt werden, jedoch nicht in den
Obergeschossen. Da die storende Gerauschbelastung nur in den Wintermonaten auftritt,
erscheinen Kosten und Instandhaltungsaufwand fur eine L&rmschutzwand unverhéltnis-
mafig.

Die Umsetzung einer Grundrissplanung, die an den von Uberschreitungen der Immissions-
richtwerte betroffenen Gebaudefassaden keine Fenster von schutzbedurftigen Aufenthalts-
raumen (Wohn-, Schilaf- und Kinderzimmer) vorsieht, ist aller Voraussicht nach nur teilweise
moglich. An beiden Geb&auden (Doppelhauser) treten jeweils an drei Fassaden Uberschreit-
ungen der Immissionsrichtwerte auf.

Hinsichtlich der Mdglichkeit von verglasten Vorbauten fir die Fenstern von schutzbedurftigen
Aufenthaltsraumen, an denen Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte auftreten, ist
folgendes festzustellen:

Durch einfache verglaste Vorbauten (z.B. vorgesetzte Prallscheiben) ist im Regelfall nur
eine Pegelminderung vor dem eigentlichen Fenster von ca. 3 dB(A) erzielbar. Aufgrund
der Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte insbesondere nachts von bis zu 8 dB(A)
sind Prallscheiben o.a. in ihrer Wirksamkeit nicht ausreichend.

Aufwéandige geschlossene verglaste Vorbauten mit hdéheren erzielbaren Pegelminder-
ungen sind hinsichtlich verschiedener Aspekte der Wohnqualitat (z.B. Aufheizungseffek-
te im Sommer, Kondenswasser- bzw. Schimmelbildung im Winter, erschwerte Reini-
gung) grundsatzlich kritisch zu sehen. Da auf3erhalb der Eissportsaison keine relevante
Gerauschbelastung an den Wohngebauden auftritt, erscheinen Kosten und Nachteile der
verglasten Vorbauten unverhaltnismaRig.
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Die Festlegung von nicht 6ffenbaren Fenstern und fensterunabhangigen BelUftungseinricht-
ungen fur die von Richtwertliberschreitungen betroffenen Aufenthaltsrdume erscheint aus
fachlicher Sicht angemessen. Insbesondere sollte die Mdglichkeit gegeben sein, dass diese
Fenster aul3erhalb der Eissportsaison ,normal“, d.h. als 6ffenbare Fenster, genutzt werden
kénnen. Die Mdoglichkeit einer rechtssicheren Festsetzung hierzu ist im weiteren Verfahren
seitens der Stadt Waldkraiburg zu prifen.

Passiver Schallschutz

Aufgrund der ermittelten Gerauschbelastung wahrend der Eissportsaison sind zur Einhaltung ge-
sunder Wohnverhéltnisse erhdhte Anforderungen an die Schallddmmung der Gebaudefassaden
bzw. der AuRenbauteile (Fenster, Bellftungseinrichtungen, Rollladenkasten, Aulienwande, Dach)
zu beachten.

Gemal Punkt A 5.2 der Bayerischen Technischen Baubestimmungen vom Februar 2025 [16] ist
ein Nachweis der Luftschalldammung von AuRenbauteilen nach DIN 4109-1:2018-01 (Schall-
schutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen) [17] erforderlich, wenn der ,mafgebliche
Aul3enlarmpegel” gleich oder hdher ist als

- 61 dB bei Aufenthaltsrdumen in Wohnungen, Ubernachtungsréumen, Unterrichtsraumen
und ahnlichen Raumen sowie bei Bettenraumen in Krankenhausern und Sanatorien

Die DIN 4109-2:2018-01 (Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Er-
fullung der Anforderungen) [18] enthalt unter Punkt 4.4.5 Festlegungen zur rechnerischen Ermitt-
lung des mal3geblichen AuRenlarmpegels La. Im vorliegenden Fall ist insbesondere zu beachten,
dass

- sich der mal3gebliche AuRenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus dem 3 dB(A) er-
hohten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A) ergibt.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRRe R"wges der Au3enbau-
teile von schutzbedirftigen Raumen ergeben sich nach folgender Gleichung gemaf Punkt 7.1 der
DIN 4109-1:2018-01:

R,W,ges = La = KRaumart m|t
La maf3geblicher AuRenlarmpegel gemal Punkt 4.4.5 der DIN 4109-2:2018-01

Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsraumen in Wohnungen Ubernachtungsrdume in Beherberg-
ungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches

Im Zuge des Nachweises der Anforderungen sind zudem gemdafRl DIN 4109-2:2018-01 Sicher-
heitsbeiwerte und Korrekturen unter Berticksichtigung der Flachenverhéltnisse der Raume zu be-
ricksichtigen.

Zur genauen Festlegung der Anforderungen (R w,ges) Sind die an den Geb&udefassaden auftreten-
den mafRgeblichen AuRenlarmpegel L. zu ermitteln.

Die héchsten zu erwartenden maRgeblichen Aul3enlarmpegel L. an den Fassaden der geplanten
Wohngebaude sind in der Gebaudeldarmkarte auf der Seite 4 unten im Anhang A dargestellt.
Diese Gebaudelarmkarte dient zur Bemessung der Schalldammung der Auf3enbauteile.

An den geplanten Gebauden wird der maf3gebliche AuRenlarmpegel von 61 dB an den schallzu-
gewandten Fassaden erreicht bzw. Uberschritten. Daher ist im Bauvollzug ein Nachweis aus-
reichender Schallddmmung der AuRenbauteile nach der Norm erforderlich.

Nach obiger Gleichung ergibt sich beispielsweise an der Westfassade des nérdlichen Wohn-
gebaudes folgende hdchste Anforderung fur Aufenthaltsraume:

R w,ges = 37 dB (La ca. 67 dB(A) gemall Gebaudelarmkarte — 30 dB fir Kraumart)
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7. Textvorschlag fur die Satzung zum Thema Immissionsschutz

Basierend auf den Untersuchungsergebnissen und den unter Punkt 6 beschriebenen Schall-
schutzmalnahmen ergeben sich folgende Punkte zum Thema Immissionsschutz, die in die Satz-
ung des Bebauungsplanes Nr. 132 aufgenommen werden kénnen. Der Textvorschlag sollte in
Abstimmung mit dem Landratsamt und der Rechtsberatung auf Rechtssicherheit geprift werden.

Festsetzungen durch Planzeichen

In den beiden Baurdumen sind die West-, Nord- und Sudfassaden (bzw. die entsprechenden
Baugrenzen) zu kennzeichnen. Es ist auf die nachfolgenden Festsetzungen durch Text zu ver-
weisen.

Festsetzungen durch Text

Aufgrund der saisonalen Nutzung der Eisporthalle konnen an den Wohngebauden Uberschreit-
ungen der Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV (60 dB(A) tags inner- und aulRerhalb der Ruhe-
zeiten sowie 45 dB(A) nachts) auftreten.

Folgende SchallschutzmafRnahmen auf Grundlage der schalltechnischen Untersuchung Bericht
Nr. 225067 / 2 vom 08.05.2025 des Ingenieurblros Greiner sind wéahrend der Eissportsaison zur
Einhaltung gesunder Wohnverhaltnisse zu beachten:

I.  An den gekennzeichneten Fassaden (auf Festsetzungen durch Planzeichen verweisen)
sind keine Fenster von schutzbedurftigen Aufenthaltsraumen (Wohn-, Schlaf- und Kinder-
zimmer) zulassig. Alternativ sind die betroffenen Aufenthaltsraume mit nicht 6ffenbaren
Fenstern und fensterunabhéngigen Beluftungseinrichtungen auszustatten.

II. An den gekennzeichneten Fassaden sind erhdhte Anforderungen an den passiven Schall-
schutz geman der DIN 4109-1:2018-01 einzuhalten. Zur Bemessung der erforderlichen ge-
samten bewerteten Bau-Schallddmm-Malle R'wges der AufRenbauteile von schutzbedurfti-
gen Aufenthaltsraumen sind in der schalltechnischen Untersuchung die mafgeblichen
AulRenlarmpegel dargestellit.

Begriundung

Die folgende Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse unter Punkt 9 kann als Grundlage
fur den Punkt Immissionsschutz in der Begriindung des Bebauungsplanes verwendet werden.

8. Qualitat der Prognose

Im vorliegenden Gutachten wurden konservative Emissionsansétze im Zuge einer ,worst case"-
Betrachtung (auf der sicheren Seite liegender Emissionsansatz in Bezug auf die anzusetzenden
Emissionsdaten und Berechnungsparameter etc.) gewahlt.

Durch die vorgenommenen rechentechnischen Einstellungen im Berechnungsprogramm CadnaA
(Version 2024 MR 1) werden die Schallimmissionen auf der sicheren Seite liegend berechnet.

Somit ist von einer Uberschétzung der prognostizierten Beurteilungspegel auszugehen. Mit den
berechneten Beurteilungspegeln wird somit im Regelfall die obere Vertrauensgrenze abgebildet.
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9. Zusammenfassung

Die Stadt Waldkraiburg plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 132 fiir ein WA-Gebiet
westlich des Florian-Geyer-Wegs. Innerhalb des Plangebietes (FI.Nrn. 1733/4 und 1734/5 bis 7)
ist die Errichtung von zwei Wohngebauden vorgesehen. Die geplanten Bauraume liegen im un-
mittelbaren Einwirkungsbereich der angrenzenden Eissporthalle mit Kiihlturm und des zugehoérig-
en Parkplatzes mit insgesamt 340 Stellplatzen.

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung zum Bebauungsplanverfahren ist der Nachweis
zu erbringen, dass aufgrund der Nutzung der Eissporthalle die einschlagigen Immissionsricht-
werte der 18. BImSchV (Sportanlagenlarmschutzverordnung) an der geplanten Wohnbebauung
eingehalten werden. Im Fall von Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte sind geeignete
SchallschutzmalZnahmen fir die Wohnbebauung festzulegen.

Untersuchungsergebnisse

Unter Bericksichtigung der langjahrigen Gemengelage der Eissporthalle und der angrenzenden
Wohnbebauung bzw. den noch unbebauten Grundstiicken wird in Abstimmung mit den Planungs-
beteiligten fur die geplante Wohnbebauung der Schutzanspruch eines MI-Gebietes zugrunde-
gelegt. Bei Einhaltung der Immissionsrichtwerte fir MI-Gebiete geht die Rechtsprechung grund-
satzlich davon aus, dass die Anforderungen an gesunde Wohnverhaltnisse als Mal3stab der Zu-
mutbarkeit bzw. Riucksichtnahmegebot noch eingehalten sind.

Zur Ermittlung der Schallemissionen der Eissporthalle wurden umfangreiche Messungen im Feb-
ruar 2024 durchgefihrt (vgl. Anhang C dieses Berichts).

Im Zuge der Auswertung der Messungen und in Abstimmung mit den Planungsbeteiligten haben
die Stadtwerke Waldkraiburg der verbindlichen Umsetzung folgender organisatorischer und tech-
nischer SchallschutzmafRnahmen zugestimmt:

Die Nutzung der Eissporthalle (Vereins- und Hobbysport mit Eislauf, Eishockey, Eisstock-
schiefRen, Schul- und Publikumseislauf) ist taglich bis 22:00 Uhr uneingeschrankt zulassig.

Die Eishockey-Spiele mit Zuschauerbeteiligung missen spatestens um 22:00 Uhr beendet
sein (inkl. dem Abgang der Besucher aus der Halle). Die Parkplatznutzung (Abfahrt der Be-
sucher) ist auch nach 22:00 Uhr zulassig.

Die Nutzung des Freibereichs der Gaststatte (Buden mit Ausschank, Musikbeschallung)
muss spatestens um 22:00 Uhr beendet sein.

In der Eissporthalle kann von 22:00 bis 24:00 Uhr ausschlieR3lich eine gerauscharme Nutzung
(Training Eishockey Hobbymannschaft, EisstockschieRen) erfolgen.

Die Gerauschabstrahlung des Kihlturms ist durch technische / bauliche MaBnhahmen auf
eine Schallleistung von Lwa = 82 dB(A) tags und Lwa = 72 dB(A) nachts zu reduzieren. Der
durchgehende Betrieb des Kiuhlturms ist tags und nachts zulassig.

Die Berechnung der Schallimmissionen an der geplanten Wohnbebauung erfolgt in den maf3geb-
lichen Beurteilungszeitraumen der 18. BImSchV fur den Tag mit der intensivsten Nutzung (i.d.R.
Samstag). Die Umsetzung der genannten organisatorischen und technischen Schallschutzmalf3-
nahmen an der Eissporthalle wird hierbei vorausgesetzt. Der Vergleich der berechneten Beur-
teilungspegel mit den Immissionsrichtwerten der 18. BImSchV zeigt folgende Ergebnisse:

Tageszeit aulBerhalb der Ruhezeiten (08:00 bis 20:00 Uhr)

Bei einer durchgehenden intensiven Nutzung der Eissporthalle Gber 12 Stunden (z.B. Eislauf,
EisstockschieRen, Eishockey Training Kinder / Jugend Uber 10 Stunden sowie Eishockey-Spiele
der 1. Mannschaft mit Zuschauerbeteiligung Uber 2 Stunden) wird der Immissionsrichtwert
(60 dB(A)) an den geplanten Wohngebauden um mindestens 2 dB(A) unterschritten.

-19 -



Ingenieurbtro Greiner Bericht Nr. 225067 / 2 vom 08.05.2025

Die Beurteilung gilt auch fir die Gbrigen Beurteilungszeitrdume der 18. BImSchV aul3erhalb der
Ruhezeiten an Sonn- und Feiertagen. Gleiches gilt unter Beriicksichtigung des beurteilungsfreien
Schuleislaufs (Mo-Fr vormittags).

Tageszeit innerhalb der Ruhezeiten von 20:00 bis 22:00 Uhr

Bei der durchgehenden intensiven Nutzung der Eissporthalle (Eishockey-Spiel 1. Mannschaft mit
ca. 800 Zuschauern) uber 2 Stunden wird der Immissionsrichtwert (60 dB(A)) an den geplanten
Wohngebauden um bis zu 3 dB(A) iiberschritten. Die Uberschreitungen treten nur an den West-
fassaden auf.

Sofern bei den Eishockey-Spielen eine noch hohere Gerauschentwicklung entsteht (z.B. bei
hoheren Zuschauerzahlen) ist zusétzlich auch an den Nord- und Siidfassaden mit Uberschreit-
ungen zu rechnen. An den schallabgewandten Ostfassaden konnen Uberschreitungen ausge-
schlossen werden.

Gemal den Angaben der Stadtwerke ist an ca. 35 Tagen in der Saison im Zeitraum 20:00 bis
22:00 Uhr mit dieser Belastung zu rechnen.

Zur Beurteilung fur einzelne Spiele (z.B. Derby / Finalspiele) mit sehr hoher Zuschauerbeteiligung
kann auch der Immissionshochstwert von 65 dB(A) fur seltene Ereignisse herangezogen werden.
Nach derzeitigem Kenntnisstand sollte davon ausgegangen werden, dass die Eissporthalle etwa
die Halfte der zulassigen 18 Tage flr seltene Ereignisse beanspruchen kann.

Die Beurteilung gilt auch fir die Ubrigen Beurteilungszeitrdume der 18. BImSchV innerhalb der
Ruhezeiten an Sonn- und Feiertagen.

Die morgendlichen Ruhezeiten (werktags von 06:00 bis 08:00 Uhr sowie an Sonn- und Feier-
tagen von 07:00 bis 09:00 Uhr) mit dem reduzierten Immissionsrichtwert (55 dB(A)) sind im vor-
liegenden Fall irrelevant, da hier im Regelfall kein bzw. kein geréduschintensiver Betrieb in der
Halle herrscht.

Nachtzeit (lauteste Nachtstunde, 22:00 bis 23:00 Uhr)

Bei der Nutzung der Eissporthalle (Eishockey-Training Hobbymannschaft ohne Zuschauer) tber
1 Stunde wird der Immissionsrichtwert (45 dB(A)) an den geplanten Wohngebduden um bis zu
8 dB(A) Uberschritten. Die Uberschreitungen treten an den West-, Nord- und Sudfassaden auf.
An den schallabgewandten Ostfassaden wird der Immissionsrichtwert um mindestens 3 dB(A)
unterschritten.

Mit der genannte Nutzung im Zeitraum von 22:00 bis 24:00 Uhr ist in der Saison taglich zu
rechnen. Somit kann der nachtliche Immissionshdchstwert von 55 dB(A) fur seltene Ereignisse
nicht zur Beurteilung herangezogen werden.

SchallschutzmafRnahmen an der Wohnbebauung

Die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV sind 0,5 m vor den ged6ffneten Fenstern von schutz-
bedurftigen Aufenthaltsraumen (Wohn-, Schlaf-, Kinderzimmer, Birordume und &ahnliches) ein-
zuhalten. Auf Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte kann nicht mit passiven Schallschutz-
mafinahmen (z.B. Schallschutzfenster) reagiert werden.

Wahrend der Eissportsaison ist an beiden geplanten Wohngebauden von Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte an den West-, Nord- und Sudfassaden im Zeitraum von 20:00 bis 24:00 Uhr
auszugehen. AuRerhalb der Eissportsaison tritt an den Wohngebauden keine relevante Ge-
rauschbelastung durch die Nutzung der Sommersportanlagen auf.

Die Umsetzung einer Grundrissplanung, die an den von Uberschreitungen der Immissionsricht-
werte betroffenen Gebaudefassaden keine Fenster von schutzbedirftigen Aufenthaltsraumen
(Wohn-, Schlaf- und Kinderzimmer) vorsieht, ist aller Voraussicht nach nur teilweise maoglich.
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Die Festlegung von nicht 6ffenbaren Fenstern und fensterunabhangigen Bellftungseinrichtungen
fur die von Richtwertlberschreitungen betroffenen Aufenthaltsrdume (Wohn-, Schilaf- und Kinder-
zimmer) erscheint aus fachlicher Sicht angemessen. Insbesondere sollte die Mdglichkeit gegeben
sein, dass diese Fenster aufl3erhalb der Eissportsaison ,normal“, d.h. als 6ffenbare Fenster,
genutzt werden kénnen.

Zudem sind erhohte Anforderungen an die Schallddmmung der Gebaudefassaden bzw. der
AulBenbauteile (Fenster, Beluftungseinrichtungen, Rollladenkésten, AuRenwénde, Dach) zu be-
achten. Zur Bemessung der erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mal3e im Bau-
vollzug wurden die maf3geblichen Aul3enlarmpegel ermittelt.

Unter Punkt 7 ist ein entsprechender Textvorschlag fir die Satzung genannt. Dieser sollte in
Abstimmung mit dem Landratsamt und der Rechtsberatung auf Rechtssicherheit geprift werden.

Weitere mogliche Schallschutzmaflinahmen wie Abschirmungen in Form von Larmschutzwanden
sowie verglaste Vorbauten vor den Fenstern der AufenthaltsrAume sind unter Punkt 6 erlautert.

Fazit

Aus schalltechnischer Sicht bestehen keine Bedenken gegen die Aufstellung des Bebauungs-
planes Nr. 132 fur ein WA-Gebiet westlich des Florian-Geyer-Wegs in Waldkraiburg. Zur Sicher-
stellung der Vertraglichkeit sind die unter Punkt 6 genannten Schallschutzmaflnahmen fiur die
Eissporthalle sowie die geplante Wohnbebauung umzusetzen. Der Textvorschlag fur die Satzung
des Bebauungsplanes unter Punkt 7 ist zu beachten.
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Ubersichtsplan: Bebauungsplan Nr. 132, Eissporthalle mit Schallquellen
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Gebéaudeldarmkarten an der geplanten Wohnbebauung

Tageszeit aulRerhalb der Ruhezeiten (08:00 bis 20:00 Uhr), hochste Beurteilungspegel in dB(A)
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Nachtzeit (lauteste Nachtstunde, 22:00 bis 23:00 Uhr), héchste Beurteilungspegel in dB(A)
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Berechnungsergebnisse Sportgerausche

Beurteilungspegel an den repréasentativen Immissionsorten 10 1 und 10 2

Beurteilungspegel Immissionsrichtwerte Hohe Koordinaten
Immissionsorte [ Taga. Rz | Tagi. Rz Nacht |Taga.Rz| Tagi.Rz Nacht X Y Z
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) (m) (m) (m) (m)
I01EG 57.5 62.5 53.1 60 60 45 2.00|r| 752474.46| 5346530.95 434.60
1011.0G 57.4 62.3 53.1 60 60 45 4.80|r| 752474.46| 5346530.95 437.40
1012.0G 57.1 62.1 53.0 60 60 45 7.60|r| 752474.46| 5346530.95 440.20
102 EG 54.2 59.3 51.9 60 60 45 2.00{r| 752468.99| 5346489.38 434.60
1021.0G 54.4 59.5 52.5 60 60 45 4.80|r| 752468.99| 5346489.38 437.40
1022.0G 54.5 59.6 52.9 60 60 45 7.60|r| 752468.99| 5346489.38 440.20
Teilbeurteilungspegel Tageszeit aul3erhalb der Ruhezeit (08:00 — 20:00 Uhr)
Quelle Teilpegel Tag a. Rz
Bezeichnung M.|[ID 01 01 101 102 102 102
EG 1.0G 2.0G EG 1.0G 2.0G
Eissporthalle: Dach 1 42.5 43.3 43.8 39.2 40.2 40.8
Eissporthalle: Fassade Nord, Profilitverglasung 1 25.8 25.9 26.2 19.8 19.8 20.4
Eissporthalle; Fassade Sud, Profilitverglasung 1 21.7 22.0 22.6 34.3 34.5 34.7
Eissporthalle: Fassade Ost oben, Profilitverglasung 1 41.7 41.4 41.1 38.2 38.3 38.3
Eissporthalle: Fassade Ost oben, Aul3enwand/Briistung 1 17.8 17.6 17.3 14.1 14.4 14.3
Eissporthalle: Fassade Ost oben, Offnungen Stiitzen/Binder 1 56.7 56.5 56.1 53.4 53.4 53.4
Eissporthalle: Fassade Ost oben, Tire oben 1 46.4 46.0 45.7 40.8 41.3 41.2
Eissporthalle: Fassade Ost unten, Tire 1 1 27.8 30.6 31.8 314 34.4 37.2
Eissporthalle; Fassade Ost unten, Tire 2 1 30.1 34.5 34.7 29.1 32.2 34.4
Eissporthalle: Fassade Ost unten, Tire 3 1 35.0 37.9 37.4 24.0 25.5 28.0
Eissporthalle; Fassade Ost unten, Tiire 4 1 32.9 36.1 36.4 24.7 25.8 27.0
Eissporthalle: Fassade West oben, Profilitverglasung 1 8.2 7.8 7.9 6.8 6.6 6.9
Eissporthalle: Fassade West oben, Au3enwand/Bristung 1 - - - - - -
Eissporthalle: Fassade West oben, Offnungen Stiitzen/Binder 1 23.4 23.1 23.5 21.9 21.9 22.5
Eissporthalle: Fassade West oben, Tire 1 1 12.4 11.1 114 104 10.7 11.1
Eissporthalle: Fassade West oben, Tire 2 1 10.9 11.2 115 9.9 9.7 10.2
Eissporthalle: Fassade West unten, Ture 1 1 2.6 3.2 2.7 2.9 34 3.5
Eissporthalle: Fassade West unten, Tire 2 1 10.6 10.6 10.6 9.8 10.1 10.1
Eissporthalle: Fassade West unten, Tiure 3 1 10.6 10.6 10.6 8.6 8.8 9.1
Eissporthalle: Fassade West unten, Tire 4 1 12.8 12.9 12.9 10.3 10.3 10.3
Eissporthalle: Kithlturm 2 38.2 39.4 39.8 29.6 30.4 31.1
Eissporthalle: Gastronomie Freibereich 1 20.4 21.0 23.3 38.4 39.7 40.5
Parkplatz: Parkverkehr 3 31.2 32.0 32.6 35.9 37.0 37.7
Parkplatz: Kommunikation Gaste 3 31.9 32.2 32.7 35.2 36.2 36.9
Teilbeurteilungspegel Tageszeit innerhalb der Ruhezeit (20:00 — 22:00 Uhr)
Quelle Teilpegel Tag i. Rz
Bezeichnung M.|[ID 01 01 101 102 102 102
EG 1.0G 2.0G EG 1.0G 2.0G
Eissporthalle: Dach 1 47.5 48.3 48.8 44.2 45.2 45.8
Eissporthalle: Fassade Nord, Profilitverglasung 1 30.8 30.9 31.2 24.8 24.8 25.4
Eissporthalle; Fassade Sud, Profilitverglasung 1 26.7 27.0 27.6 39.3 39.5 39.7
Eissporthalle: Fassade Ost oben, Profilitverglasung 1 46.7 46.4 46.1 43.2 43.3 43.3
Eissporthalle: Fassade Ost oben, Aul3enwand/Briistung 1 22.8 22.6 22.3 19.1 19.4 19.3
Eissporthalle: Fassade Ost oben, Offnungen Stiitzen/Binder 1 61.7 61.5 61.1 58.4 58.4 58.4
Eissporthalle: Fassade Ost oben, Tire oben 1 51.4 51.0 50.7 45.8 46.3 46.2
Eissporthalle: Fassade Ost unten, Tire 1 1 32.8 35.6 36.8 36.4 39.4 42.2
Eissporthalle; Fassade Ost unten, Tire 2 1 35.1 39.5 39.7 34.1 37.2 39.4
Eissporthalle: Fassade Ost unten, Tire 3 1 40.0 42.9 42.4 29.0 30.5 33.0
Eissporthalle: Fassade Ost unten, Tire 4 1 37.9 41.1 41.4 29.7 30.8 32.0
Eissporthalle: Fassade West oben, Profilitverglasung 1 13.2 12.8 12.9 11.8 11.6 11.9
Eissporthalle: Fassade West oben, Au3enwand/Bristung 1 - - - - - -
Eissporthalle: Fassade West oben, Offnungen Stiitzen/Binder 1 28.4 28.1 28.5 26.9 26.9 27.5
Eissporthalle: Fassade West oben, Tire 1 1 174 16.1 16.4 154 15.7 16.1
Eissporthalle: Fassade West oben, Tire 2 1 15.9 16.2 16.5 14.9 14.7 15.2
Eissporthalle: Fassade West unten, Ture 1 1 7.6 8.2 7.7 7.9 8.4 8.5
Eissporthalle: Fassade West unten, Tire 2 1 15.6 15.6 15.6 14.8 15.1 15.1
Eissporthalle: Fassade West unten, Tiure 3 1 15.6 15.6 15.6 13.6 13.8 14.1
Eissporthalle: Fassade West unten, Tire 4 1 17.8 17.9 17.9 15.3 15.3 15.3
Eissporthalle: Kithlturm 2 38.2 39.4 39.8 29.6 30.4 31.1
Eissporthalle: Gastronomie Freibereich 1 25.2 25.8 28.1 43.2 44.5 45.3
Parkplatz: Parkverkehr 3 37.9 38.6 39.2 42.5 43.7 44.4
Parkplatz: Kommunikation Gaste 3 39.7 40.0 40.5 43.0 44.0 44.7
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Teilbeurteilungspegel Nacht (lauteste Nachtstunde 22:00 bis 23:00 Uhr)

Quelle Teilpegel Nacht
Bezeichnung M.|[ID 01 01 101 102 102 102
EG 1.0G 2.0G EG 1.0G 2.0G
Eissporthalle: Dach 1 37.5 38.3 38.8 34.2 35.2 35.8
Eissporthalle: Fassade Nord, Profilitverglasung 1 20.8 20.9 21.2 14.8 14.8 154
Eissporthalle; Fassade Sud, Profilitverglasung 1 16.7 17.0 17.6 29.3 29.5 29.7
Eissporthalle: Fassade Ost oben, Profilitverglasung 1 36.7 36.4 36.1 33.2 33.3 33.3
Eissporthalle: Fassade Ost oben, Aul3enwand/Briistung 1 12.8 12.6 12.3 9.1 9.4 9.3
Eissporthalle: Fassade Ost oben, Offnungen Stiitzen/Binder 1 51.7 51.5 51.1 48.4 48.4 48.4
Eissporthalle: Fassade Ost oben, Tire oben 1 41.4 41.0 40.7 35.8 36.3 36.2
Eissporthalle: Fassade Ost unten, Tire 1 1 22.8 25.6 26.8 26.4 294 32.2
Eissporthalle: Fassade Ost unten, Tire 2 1 25.1 29.5 29.7 24.1 27.2 29.4
Eissporthalle; Fassade Ost unten, Tire 3 1 30.0 32.9 32.4 19.0 20.5 23.0
Eissporthalle: Fassade Ost unten, Tire 4 1 27.9 31.1 31.4 19.7 20.8 22.0
Eissporthalle: Fassade West oben, Profilitverglasung 1 - - - - - -
Eissporthalle: Fassade West oben, Au3enwand/Bristung 1 - - - - - -
Eissporthalle: Fassade West oben, Offnungen Stiitzen/Binder 1 18.4 18.1 18.5 16.9 16.9 175
Eissporthalle: Fassade West oben, Tire 1 1 7.4 6.1 6.4 5.4 5.7 6.1
Eissporthalle: Fassade West oben, Tire 2 1 5.9 6.2 6.5 - - 5.2
Eissporthalle: Fassade West unten, Ture 1 1 - - - - - -
Eissporthalle: Fassade West unten, Tire 2 1 5.6 5.6 5.6 4.8 5.1 5.1
Eissporthalle: Fassade West unten, Tiure 3 1 5.6 5.6 5.6 - - -
Eissporthalle: Fassade West unten, Ture 4 1 7.8 7.9 7.9 5.3 5.3 5.3
Eissporthalle: Kiihlturm 2 28.2 29.4 29.8 19.6 20.4 21.1
Eissporthalle: Gastronomie Freibereich 1 - - - - - -
Parkplatz: Parkverkehr 3 40.9 41.6 42.2 45.5 46.7 47.4
Parkplatz: Kommunikation Gaste 3 42.7 43.0 43.5 46.0 47.0 47.7
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Bericht (2250672.cna)

CadnaA Version 2024 MR 1 (64 Bit)

Flachenquellen

Bezeichnung M. |ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Schalldammung| KO | Freq.
Tag a. Rz|Tag i. Rz| Nacht|Tag a. Rz|Tag i. Rz|Nacht|Typ |Wert|Tag a. Rz|Tag i. Rz|Nacht| R Flache
(dBA) | (dBA) |(dBA)| (dBA) | (dBA) |(dBA) dB(A) | dB(A) |dB(A) (m?) | (dB) | (H2)
Eissporthalle: Dach 1 84.3 89.3| 79.3 48.0 53.0| 43.0| Li | 85 2.0 7.0 -3.0|35 4278.27| 3.0 500
Eissporthalle: Gastronomie Freibereich 1 89.0 93.8| -0.1 65.2 70.0| -23.9|Lw"|70+3 -7.8 -3.0| -96.9 0.0] 500
Eissporthalle: Kiihlturm 2 82.0 82.0) 720 717 71.7| 61.7|Lw| 91 -9.0 -9.0| -19.0 0.0/ 500
Parkplatz: Kommunikation Géste 3 87.5 95.3| 98.3 46.3 54.1| 57.1|Lw |70+3 14.5 22.3| 253 0.0] 500
Flachenquellen vertikal
Bezeichnung M.|ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Schalldammung| KO | Freq.
Tag a. Rz|Tag i. Rz| Nacht|Tag a. Rz|Tag i. Rz|Nacht | Typ|Wert| Tag a. Rz|Tag i. Rz|Nacht| R Flache
(dBA) | (dBA) [(dBA)| (dBA) | (dBA) |(dBA) dB(A) | dB(A) |dB(A) (m?d | (dB) | (H2)
Eissporthalle: Fassade Nord, Profilitverglasung 1 80.2 85.2| 75.2 52.1 57.1] 47.1|Li | 85 2.0 7.0/ -3.0/30 530.00 3.0/ 500
Eissporthalle: Fassade Sud, Profilitverglasung 1 79.8 84.8| 74.8 51.6 56.6| 46.6| Li | 85 2.0 7.0/ -3.0/30 480.00] 3.0 500
Eissporthalle: Fassade Ost oben, Profilitverglasung 1 75.0 80.0| 70.0 52.5 57.5| 47.5|Li | 85 2.0 7.0/ -3.0/30 158.00 3.0/ 500
Eissporthalle: Fassade Ost oben, AuRenwand/Briistung 1 51.3 56.3| 46.3 323 37.3| 27.3|Li| 85 2.0 7.0/ -3.0/50 67.00] 3.0 500
Eissporthalle: Fassade Ost oben, Offnungen Stiitzen/Binder 1 90.0 95.0/ 85.0 70.8 75.8| 65.8| Li | 85 2.0 7.0/ -3.0/0 5.00 3.0/ 500
Eissporthalle: Fassade Ost oben, Tiire oben 1 78.4 83.4| 73.4 68.0 73.0| 63.0|Li| 85 2.0 7.0 -3.0/15 11.00 3.0 500
Eissporthalle: Fassade Ost unten, Tire 1 1 711 76.1| 66.1 61.7 66.7| 56.7| Li | 85 2.0 7.0/ -3.0/20 6.50| 3.0 500
Eissporthalle: Fassade Ost unten, Tire 2 1 70.0 75.0] 65.0 63.0 68.0| 58.0| Li | 85 2.0 7.0/ -3.020 5.00 3.0 500
Eissporthalle: Fassade Ost unten, Tire 3 1 70.0 75.0| 65.0 63.0 68.0| 58.0| Li | 85 2.0 7.0/ -3.0/20 5.00/ 3.0/ 500
Eissporthalle: Fassade Ost unten, Tiire 4 1 71.8 76.8| 66.8 61.2 66.2| 56.2| Li | 85 2.0 7.0/ -3.0/20 7.50| 3.0/ 500
Eissporthalle: Fassade West oben, Profilitverglasung 1 74.8 79.8| 69.8 52.3 57.3| 47.3|Li | 85 2.0 7.0/ -3.0/30 152.00 3.0/ 500
Eissporthalle: Fassade West oben, AuBenwand/Briistung 1 50.9 55.9| 45.9 31.9 36.9| 26.9|Li| 85 2.0 7.0/ -3.0/50 61.00] 3.0 500
Eissporthalle: Fassade West oben, Offnungen Stiitzen/Binder 1 90.0 95.0| 85.0 70.8 75.8| 65.8| Li | 85 2.0 7.0/ -3.0/0 5.00 3.0/ 500
Eissporthalle: Fassade West oben, Tire 1 1 78.4 83.4| 734 68.0 73.0] 63.0| Li | 85 2.0 7.0/ -3.0|15 11.00) 3.0/ 500
Eissporthalle: Fassade West oben, Tiire 2 1 78.4 83.4| 734 68.0 73.0| 63.0| Li | 85 2.0 7.0/ -3.0]15 11.00/ 3.0/ 500
Eissporthalle: Fassade West unten, Tire 1 1 70.8 75.8| 65.8 61.1 66.1| 56.1| Li | 85 2.0 7.0 -3.0/20 6.00 3.0 500
Eissporthalle: Fassade West unten, Tiire 2 1 78.0 83.0/ 73.0 68.0 73.0| 63.0| Li | 85 2.0 7.0/ -3.0]15 10.00/ 3.0/ 500
Eissporthalle: Fassade West unten, Tire 3 1 78.0 83.0] 73.0 68.0 73.0| 63.0|Li| 85 2.0 7.0 -3.0/15 10.00 3.0 500
Eissporthalle: Fassade West unten, Tiire 4 1 80.6 85.6| 75.6 68.0 73.0] 63.0] Li | 85 2.0 7.0/ -3.0]15 18.00) 3.0/ 500
Parkpléatze
Bezeichnung M.|ID| Typ Lwa Zahldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb  |Berechnung nach
Tag a. Rz|Tag i. Rz| Nacht|Bezugsgr. BO|Anzahl B |Stellpl/BezGr f|  Beweg/h/BezGr. N Kpa | Parkplatzart |Kstro|Fahrbahnoberfl
(dBA) | (dBA) [(dBA) Tag | Ruhe | Nacht | (dB) (dB)
Parkplatz: Parkverkehr 3 [RLS 88.8 95.5| 985 340 1.00 0.108‘ 0.500‘ 1.000| 0.0|PKW-Parkplatz| 0.0 RLS-90
Hauser (Auszug)
Bezeichnung Sel.|M ID |WG|Einwohner|Absorption| Ho6he
Anfang
(m)
Neubau BPL 132 Building| x 0 0,21 8.50|r
Neubau BPL 132 Building| x 0 0,21 8.50|r
Eissporthalle Building| x 0 0,21
Eissporthalle Building| x 0 0,21
Eissporthalle Building| x 0 0,21
Eissporthalle Building| x 0 0,21
Eissporthalle Building| x 0 0,21| 430.57|a
Eissporthalle Building| x 0 0,21| 444.06|a
Eissporthalle Building| x 0 0,21
Eissporthalle Building| x 0 0,21
Eissporthalle Building| x 0 0,21
Eissporthalle Building| x 0 0,21
Stadionstral3e 8 Building| x 0 0,21| 431.63|a
Stadionstral3e 10 Building| x 0 0,21
Stadionstra3e 10 Building| x 0 0,21
Rudolf-Harbig-Weg 9 Building| x 0 0,21| 440.74|a
Rudolf-Harbig-Weg 8 Building| x 0 0,21| 440.84|a
Rudolf-Harbig-Weg 7 Building| x 0 0,21| 440.69 |a
Rudolf-Harbig-Weg 6 Building| x 0 0,21
Rudolf-Harbig-Weg 6 Building| x 0 0,21
Rudolf-Harbig-Weg 5 Building| x 0 0,21
Rudolf-Harbig-Weg 5 Building| x 0 0,21
Rudolf-Harbig-Weg 4 Building| x 0 0,21| 440.51|a
Rudolf-Harbig-Weg 3 Building| x 0 0,21
Rudolf-Harbig-Weg 3 Building| x 0 0,21
Rudolf-Harbig-Weg 2 Building| x 0 0,21
Rudolf-Harbig-Weg 2 Building| x 0 0,21
Rudolf-Harbig-Weg 10 Building| x 0 0,21
Rudolf-Harbig-Weg 10 Building| x 0 0,21
Rudolf-Harbig-Weg 1 Building| x 0 0,21
Rudolf-Harbig-Weg 1 Building| x 0 0,21
Raiffeisenweg 9 Building| x 0 0,21
Raiffeisenweg 9 Building| x 0 0,21
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Messbericht

Als Grundlage fur die schalltechnische Berechnung und Beurteilung des Betriebs der Eisporthalle
wurden im Februar 2024 Messungen durchgefihrt. Folgende Nutzungen wurden messtechnisch

erfasst;

e Betrieb des Kihlturms der Eissporthalle

o Komplettes Eishockey-Spiel der 1. Mannschaft

e Verschiedene Halleninnenpegel bei Eishockey-Training Kinder, EisstockschieRen, Betrieb
Eismaschine, Eishockey-Training Hobbymannschaft

Im Folgenden sind die Messungen und Ergebnisse beschrieben.

1. Durchfihrung der Messungen

Ort der Messungen

Die Messungen wurden im Wesentlichen an den fir die Beurteilung maf3geblichen Messpunkten
MP 1, MP 3 und MP 6 (vgl. Ubersichtsplan, Anhang A, Seite 2) sowie innerhalb der Halle durchge-

fuhrt.
Abbildung: Lageplan der Messpunkte
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Zeit der Messungen

Die Messungen wurden am Freitag 02.02.2024 in der Zeit von 16:00 Uhr bis 23:15 Uhr durchgefiihrt:

Wetterbedingungen

Trocken und windstill, ab 22:30 Uhr vereinzelt Béen mit ca. 3 Bft aus westlichen Richtungen,

Temperatur ca. 7°C
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Verwendete Messgerate

Fur die Messungen wurden folgende bis zum 31.12.2024 geeichte Messgerate, die den An-
forderungen der DIN 651 in der Genauigkeitsklasse 1 sowie den Anforderungen nach DIN IEC 804
und DIN 45657 in der Klasse 1 entsprechen, verwendet:

e Norsonic 140 Schallpegelmesser Nr. 1407211/18 und Nr. 1405710/13
e Vorverstarker 1209 Nr. 21823 und Nr. 15279

o Mikrofon Typ.1225 Nr. 335357 und Nr. 305212

e Kalibrator Typ 1251 Nr. 35316 und Nr. 33869

e Windschirm

Die Messeinrichtungen wurde jeweils am Beginn der Messung kalibriert. Die Kalibrierung wurde an
den Messenden Uberprift. Es wurden Abweichungen von weniger als 0,1 dB(A) abgelesen.

Gemessen wurde u.a. in folgenden Einstellungen:
¢ Frequenzbewertung A und C

o Anzeigedynamik ,Fast”

Zustand wahrend der Messungen

Es wurden folgende Beobachtungen an den Messpunkten wahrend der Messungen in der Zeit von
16:00 Uhr bis 23:15 Uhr gemacht:

Betrieb Kuhlturm

— Der Kihlturm war durchgehend in einem reprasentativen Betriebszustand (Angabe Hr. Gibis,
Stadtwerke) mit leicht variierender Gerauschabstrahlung. Die Messungen wurden am Messpunkt
MP 1 und MP 3 durchgeflhrt.

Innenpegel verschiedene Eissportnutzungen

— Die orientierenden Messungen der Halleninnenpegel konnten im Zuge des Eishockey-Trainings
der Kinder (ca. 17 Uhr) sowie einer Eishockey-Hobbymannschaft (ca. 23 Uhr), des Trainings der
Eisstockschiitzen auf 6 Bahnen (ca. 18 Uhr) sowie beim Betrieb der Eismaschine (Benziner und
Elektro) durchgefihrt werden.

Eishockey-Spiel der 1. Mannschaft

— Das Spiel (Derby gegen Trostberg) fand in der Zeit zwischen 20:00 bis 22:30 Uhr statt. Die
Immissionen am Messpunkt MP 6 durch den intensiven Spielbetrieb mit ca. 800 Zuschauern
waren bestimmt durch die Gerausche der Zuschauer (Rufen, Jubeln, Trommeln), die Laut-
sprecheranlage (Durchsagen, Torhorn, Rockmusik) sowie Schlaggerausche, Schiedsrichterpfiffe
auf der Eisflache. Wahrend der Spielzeit wurde zudem kurzzeitige Messungen in der Halle
durchgefuhrt.

— Nach Spielende um ca. 22:30 Uhr erfolgt der Abgang der Gaste, die Eisaufbereitung und an-
schlieend um ca. 23:00 Uhr die Nutzung durch eine Hobbymannschaft (ohne Zuschauer, ohne
Musik)

Messablauf

Die Messungen an den Messpunkten erfolgten in Messintervallen. Die Messungen wurden perma-
nent beobachtet, sodass die Gerausche hinsichtlich ihrer Ursache eingeordnet werden konnten. Die
Messungen wurden bei Auftreten von Fremdgerduschen unterbrochen. Fir die Auswertung der
Messungen wurden kurze Messintervalle mit keinen bzw. mdoglichst geringen Storgeréuschen
herangezogen. Die in den kurzen, aber héufigen Messintervallen erfassten Gerauschimmissionen
bilden die Gerédusche der Nutzungen reprasentativ ab.
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Mess- und Auswerteverfahren

Die Messungen wurden nach dem in der 18. BImSchV [2] beschriebenen Ermittlungs- und Beur-
teilungsverfahren durchgefihrt.

2. Messergebnisse

Im Folgenden sind die wesentlichen Messergebnisse zusammengefasst:

Kuhlturm
Tabelle 1: gemessene Schalldruckpegel am MP 1 und MP 3
Mess- Zeit der Dauer der LaFmm Leq L aFmax
Bemerkung
zyklus Messung Messung dB(A) dB(A) dB(A)
. . Messpunkt MP 1
3 16:00 — 16:15 138(\),\,:(5 56,7 55,7 578 (vgl. Messprotokoll auf Seite 7)
6 51,5 50,6 51,8 Messpunkt MP 3

Innenpegel in der Eissporthalle

Tabelle 2: gemessene Schalldruckpegel in der Halle

Mess- Zeit der Dauer der LaFmm Leq L aFmax
Bemerkung
zyklus Messung Messung dB(A) dB(A) dB(A)
8 30 sec 81,1 73,7 89,1 Innenpegel Eishockey-Training Kinder
10 1.30 min 81,0 80,1 82,4 Innenpegel Eismaschine (Benziner)
14 16:00 — 19:15 1 min 80.4 70,9 85,3 Innenpegel Stockschitzen-Training
auf 6 Bahnen
20 30 sec 83.0 815 84,5 Innenpeggl Musik (yor Spiel 1. MA) und
Eismaschine (Elektro)
5 (MG 2) 30 sec 89,8 87,8 91,4 Innenpegel Spiel 1. MA, Spielbetrieb
7 (MG 2) 20:00 — 22:30 30 sec 89,0 85,9 91,4 Innenpegel Spiel 1. MA, Spielbetrieb
10 (MG 2) ' ' 30 sec 93,4 90,3 94,5 Innenpegel Spiel 1. MA, Spielbetrieb
12 (MG 2) 30 sec 99,0 94,3 100,4 Innenpegel Spiel 1. MA, Spielbetrieb (Tor)
14 (MG 2) 23:00 1 min 84,9 77,2 91,9 Innenpegel Hobbymannschaft

Eishockey-Spiel
Tabelle 3: gemessene Schalldruckpegel am MP 6 in der Zeit 20.00 bis 23.00 Uhr

Mess- Zeit der Dauer der Larrm Laeq L AFmax
Bemerkung
zyklus Messung Messung dB(A) dB(A) dB(A)
25 20:00 - 20:15 62,1 58,4 68,5
26 20:15-20:30 61,4 57,2 70,8
27 20:30 — 20:45 60,0 56,0 67,3
28 20:45 — 21:00 8,1 54,2 66,2 Spiel 1. Mannschaft mit ca. 800 Zuschauern
29 21:00 - 21:15 61,7 57,6 66,5 von 20:00 bis 22:30 Uhr
30 21:15 —21:30 59,5 53,4 72,0 (Messprotokolle auszugsweise fiir
31 21:30 — 21:45 jeweils 57.7 53,8 63,7 Messzyklen 25, 29, 34 auf Seite 8 bis 10)
32 21:45 — 22:00 15 min 61,0 57,4 67,7
33 22:00 —22:15 61,5 57,4 65,1
34 22:15-22:30 63,2 59,3 72,4
35 22:30 - 22:45 58,6 54,7 70,1
Abgang Fans aus Halle
36 22:45 -23:00 54,4 49,5 68,7
37 23:00 - 23:15 49,4 44,6 58,1 Hobby-Mannschaft ohne Zuschauer
] ] (Messprotokoll auszugsweise fur Messzyklus
38 23:15-23:30 51,3 46,0 62,4 38 auf Seite 11)
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Es bedeuten:

Larrm energiedquivalenter Schalldruckpegel (A-bewertet) unter Berlcksichtigung der Impuls-
haltigkeit

Laeg  energiedquivalenter Schalldruckpegel (A-bewertet)
Larmax gemessener maximaler Schalldruckpegel (A-bewertet)

Ein Auszug der gespeicherten Messergebnisse mit Spektralanalyse ist nachfolgend auf den Seiten 7
bis 11 (vgl. auch Verweis in Tabellen oben) dargestellt.

Messunsicherheit

Die Messungen und die daraus abgeleiteten Ergebnisse sind mit einer Unsicherheit behaftet. Die
maoglichen Fehler sind gegeben durch:

- Toleranzen der Messgeréte und der Kalibration

- Variation der Quellstarke,

- Variation der Ausbreitungsbedingungen von der Quelle zum Empfanger

- Unsicherheit hinsichtlich des Einflusses von Umgebungsgerauschen
Die Toleranzen des Messgerates und des Kalibrierungsvorganges kénnen erfahrungsgemafl mit
+ 0,5 dB(A) im Sinne der Standartabweichung angegeben werden.

Der mogliche Fehler als Folge der Variation der Quellstarke konnte im vorliegenden Fall durch ge-
eignete Auswahl der Messungen minimiert werden.

Der Einfluss von Umgebungsgerauschen kann im vorliegenden Fall nahezu ausgeschlossen werden,
da die Messungen permanent beobachtet wurden und etwaige Fremdgerdusche durch Dricken der
.Pause-Taste" eliminiert wurden.

In Summe kann somit im vorliegenden Fall mit einer Messunsicherheit in einer GrélZenordnung von
+ 2 dB(A) gerechnet werden.

3. Auswertung der Messergebnisse
Die Auswertung der Messergebnisse erfolgt nach den Regelungen der 18. BImSchV [2].
Grundgerauschkorrektur

Die Gerduschbelastung durch die Eishockeyspiele liegt iber dem Grundgerduschpegel. Im vorlieg-
enden Fall ist eine Grundgerduschkorrektur tiber den gemessenen Lgs-Pegel nicht erforderlich.

Impulshaltigkeit

Die erhdhte Storwirkung von technisch erzeugten bzw. verstarkten Impulsen und/oder aufféalligen Pe-
gelanderungen (z.B. Schlaggerdausche Puck, Schldger, Bande, Schiedsrichterpfiffe, stadioneigene
Lautsprecheranlage) wird durch einen Zuschlag K, bertcksichtigt. Bei Gerduschen durch die men-
schliche Stimme (Rufen Spieler, Trainer, Zuschauer) ist, soweit sie nicht technisch verstarkt sind,
kein Zuschlag anzuwenden.

Eine messtechnische Differenzierung der wahrend des Spielbetriebs gleichzeitig auftretenden Im-
pulse und/oder auffalligen Pegeléanderungen durch technische und menschliche Gerausche (mit bzw.
ohne entsprechende Zuschlage) ist jedoch nicht maglich.

Im vorliegenden Fall wird fur die Auswertung der Lartm (Takt 5-Maximalpegel) zugrundegelegt. Die-
ser Pegel beinhaltet bereits den Zuschlag K, fur Impulse und/oder auffalligen Pegeléanderungen aller
technischen und menschlichen Geréausche. Im Zuge der Eisaufbereitung (Betrieb der Eismaschine)
sowie des Betriebs des Kihlturms treten keine impulshaltigen Gerdusche auf.
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Fur Altanlagen kann gemaf Punkt1.3.3 des Anhangs 1 der 18. BImSchV (vgl. auch [14]) der
Impulshaltigkeitszuschlag um 3 dB(A) reduziert werden.

Ton- und Informationshaltigkeit

Wegen der erhdhten Belastigung beim Mithéren ungewinschter Informationen (Zuschauer- und
Spielerrufe, Durchsagen, Musikeinspielungen) wird im vorliegenden Fall der Zuschlag Kr fur die
Informationshaltigkeit der Gerausche in Hohe von 3 dB(A) vergeben.

Mittelwertbildung

Basierend auf den in der Tabelle 3 genannten Ergebnissen werden folgende Mittelwerte der
gemessenen Schalldruckpegel gebildet:

Eishockey-Spiel der 1. Mannschaft Larrm 60,4 dB(A) am MP 6 (20:00 bis 22:00 Uhr)
Eishockey-Spiel der 1. Mannschaft Larrm 60,5 dB(A) am MP 6 (22:00 bis 23:00 Uhr)
Eishockey-Spiel/Training Hobbymannschatft Larrm 50,5 dB(A) am MP 6 (23:00 bis 23:15 Uhr)

Fur die Beurteilung der Maximalpegel (Pegelspitzen) sind die gemessenen Hochstwerte zu ver-
wenden.

Ergebnisse

Unter Bertcksichtigung der genannten Auswertung der Messergebnisse ergeben sich folgende
gerundete Schalldruckpegel an den Messpunkten, welche zur Ermittlung der Schallemissionen der
Eissporthalle und des Kihlturms (vgl. Emissionsansatz unter Punkt4 im Textteil) herangezogen
werden:

Tabelle 4: Schalldruckpegel als Eingangsgrof3en fur die Berechnungen

L L Abschlag auf Larrm Zuschlag K+ L max
Messung Messpunkt AFTm Aed fur Altanlagen Informationshaltigkeit | (Maximalpegel)
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Eishockey-Spiel
1. Mannschaft MP 6 61 3 *3 S
Eishockey-Training
Hobbymannschaft MP 6 51 3 *3 63
Kihlturm MP 3 52
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Messergebnisse (Auszuq)

Messpunkt MP 1, Messzyklus 3, Kihlturm

)
Messbericht I EpG

INGEMIEUNBUNO GREINEN PartG mbD

Projekt: 220061

Anlage: Kihlturm

Quelle:

Trigg.-Zeit: 02.02.2024 16:03:02

file: 240202_0003

Messdauer: 00:00:30.000

Kommentar:

Messergebnisse:

70

LAeq 557 [dB LCeq 67,9 |dB L1% | 57,5 [dB| L90% | 552 |dB
LAFTmax5 56,7 |dB LCFmax 69,6 |dB L5% | 56,6 |dB] L95% | 55,1 |dB
LAFmax 57,8 [dB LCeq-LAeq 12,2 |dB L10% 56,3 [dB| L99% [ 54,9 |dB
Tmax5-LAeq 1,0 |dB| LCFmax-LAFmax 11,8 |dB L50% | 55,6 [dB

Freq. [Hz]| Lfeq Lfmax | Lfmin | LAfeq
[dB] [dB] [dB] [dB]

63 63,3 71,2 38,3 -22,0 Unbewertetes Terzspektrum
8 61,7 70,9 457 -16.1
10 58,2 67,8 431 12,2
12,5 56,1 64,0 40,7 7.3 70
16 54,1 60,6 415 26 60
20 54,1 62,2 432 36
25 65,7 68,3 61,2 210l & 50
31,5 55,2 60,5 477 158 5
40 542 590 470] 196 T 40
50 59,5 62,7 54,5 293 & 30
63 54,8 57,8 51,8 28,6
80 64,8 66,2 63,2 423 20
100 50,7 55,8 454 31,6 10
125 50,1 56,9 441 34,0
160 482 54,1 422 34,8 0
200 494 58,0 417 38,5
250 478 57,6 40,2 39,2
315 473 57,1 39,3 40,7
400 433 497 38,4 38,5
500 128 259 398 396 A-Bewertetes Terzspektrum
630 451 473 428 432
800 472 497 445 46,4 50
1000 437 46,7 414 437
1250 424 48,0 0,0 43,0 40
1600 40,5 451 37,9 415 &

2000 411 446 39,2 23] = 30 |
2500 432 456 40,9 445 %
3150 435 454 41,9 47| o
4000 466 491| 443| 476 20 1
5000 438 459 422 443
6300 413 443 40,0 41,2 10 -
8000 411 443 39,7 40,0
10000 38,4 434 36,9 35,9 o0
12500 357 419 343 31,4 399ﬂ88§§§§§§§§§§§§
16000 32,2 40,7 30,2 256 = <& ¥ 8 8 @
20000 28,0 36,6 256 18,7
——LAeq ——LAFmax ——LCeq

65

A VAP AN N AA WA AW MAAAAN AN A A NN

60
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50

16:03:02

16:03:17
16:03:32
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Messpunkt MP 6, Messzyklus 25, Eishockey-Spiel 1. Mannschaft

4

Messbericht I EpG
[Projekt: 220061
Anlage: Eissporthalle
Quelle: Trigg.-Zeit: 02.02.2024 19:59:22
|Messfile: 240202_0025 Messdauer: 00:15:05.000
Kommentar:
|Messergebnisse:

LAeq 58,4 |dB LCeq 69,4 |dB L1% | 64,0 |dB| L90% [ 52,4 [dB

LAFTmax5 62,1 |dB LCFmax 774 |dB L5% | 62,1 |dB| L95% | 50,9 |dB
LAFmax 68,5 |dB LCeq-LAeq 11,0 |dB L10% 612 [dB| L99% [ 47,5 |dB

Tmax5-LAeq 3,7 |dB| LCFmax-LAFmax 89 |dB L50% | 57,6 [dB

Freq. [Hz]| Lfeq Lfmax | Lfmin | LAfeq

[dB] [dB] [dB] [dB]

63 49,3 74,0 228 -36,0 Unbewertetes Terzspektrum
8 46,2 67,7 195]  -316
10 44,8 66,5 21,7 256

12,5 454 66,7 266 -18,0 70
16 445 70,0 270 122 .

20 46,4 66,3 27,9 4.1
25 47,9 67,0 27,0 32| @ 50

31,5 477 62,0 30,4 83| 5
40 511 643 340 165 § 40
50 59,7 68,5 35,4 295 & 30
63 57,5 70,2 33,7 31,3
80 59,2 70,9 37,0 36,7 20

100 62,2 73,2 33,5 43,1 10

125 61,9 72,2 31,8 458

160 61,9 71,7 33,0 48,5 0

200 599 710] 355 49,0 e e 2882383838388 88 8

250 55,1 67,3 35,0 46,5 - - & ¥ 0 909

315 48,5 64,3 33,6 41,9

400 47,6 63,3 34,0 42,8

500 285 582 345 453 A-Bewertetes Terzspektrum

630 52,7 67,6 34,8 50,8

800 51,4 64,3 33,0 50,6 60

1000 46,3 64,7 31,7 46,3

1250 454 59,7 0,0 46,0 50

1600 423 56,2 28,2 433| &

2000 383 520] 256] 395 = 40

2500 37,5 50,2 24,1 38,8 :).’, 20 |

3150 35,6 53,7 21,3 36,8| o

4000 30,3 458 17,0 31,3 20 |

5000 27,7 417 14,0 28,2

6300 23,4 425 9.8 23,3 10 |

8000 19,6 411 8,5 18,5

10000 15,8 411 7.9 13,3 0

12500 15,2 46,8 7.4 10,9 222 8eB8 3833838383888 8 8 8

16000 14,5 473 73 7.9 TTeYe 228l 8B EE

20000 11,4 38,5 7.4 2.1

——LAeq ——LAFmax ——LCeq

32 | | il

ro SN ) Rl B T 1 T— Il
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Messpunkt MP 6, Messzyklus 29, Eishockey-Spiel 1. Mannschaft

4
Messbericht I EpG
[Projekt: 220061
Anlage: Eissporthalle
Quelle: Trigg.-Zeit: 02.02.2024 21:01:03
|Messfile: 240202_0029 Messdauer: 00:15:05.000
Kommentar:
|Messergebnisse:
LAeq 57,6 |dB LCeq 70,7 |dB L1% | 63,3 |dB| L90% [ 50,1 [dB

LAFTmax5 61,7 |dB LCFmax 80,5 [dB L5% | 615 |dB| L95% | 48,4 |dB
LAFmax 66.5 | dB LCeq-LAeq 13,1 |dB L10% 60,5 [dB| L99% [ 45,1 |dB

Tmax5-LAeq 4,1 |dB| LCFmax-LAFmax 14,0 |dB L50% | 56,8 [dB

Freq. [Hz]| Lfeq Lfmax | Lfmin | LAfeq

[dB] [dB] [dB] [dB]

63 46,0 67,5 21,4 39,3 Unbewertetes Terzspektrum
8 451 65,1 22,1 32,7
10 431 61,7 234 273

12,5 43,6 62,3 21,3  -19.8 70
16 42,4 61,6 259 -143 .

20 457 66,2 28,4 4.8
25 47,6 65,7 33,7 29| & 50

31,5 49,1 63,8 28,6 97| 5
40 193] 694 333 147 p 40
50 59,1 68,3 33,5 289 & 30
63 61,1 72,4 32,3 34,9
80 62,6 74,1 39,0 40,1 20

100 63,8 76,6 34,0 447 10

125 62,4 74,7 32,5 46,3

160 63,5 74,2 32,1 50,1 0

200 615 732 334 506 e 2288838383838 ¢8 8 8 8 8

250 54,9 67,9 33,6 46,3 - - © o @

315 492 60,8 31,8 426

400 46,3 60,2 31,9 41,5

500 6 1 2.0 322 229 A-Bewertetes Terzspektrum

630 50,1 60,6 33,2 482

800 477 60,4 31,3 46,9 60

1000 42,4 53,8 30,1 424

1250 422 53,0 0,0 42,8 50

1600 39,4 50,7 27,3 404| &

2000 356  486] 229 368 = 40

2500 34,3 52,6 20,6 35,6 :).’, 20

3150 32,2 51,1 18,6 334| o

4000 28,1 434 14,9 29,1 20 |

5000 24,3 484 11,9 24,8

6300 21,3 46,3 9.2 21,2 10 |

8000 18,3 41,5 8,2 17,2

10000 17,3 41,8 7.4 14,8 0

12500 159] 40,9 7.4 11,6 e e 289 B382883838838¢88 8

16000 14,7 41,9 7.3 8,1 =S 2 & F 8 S 8

20000 13,0 40,4 7.4 3,7

——LAeq ——LAFmax ——LCeq

90

80 -

70 Ll
W) wwm“ i UWW o m
A 0 U, o b
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Messpunkt MP 6, Messzyklus 34, Eishockey-Spiel 1. Mannschaft

Messbericht I BG
Projekt: 220061
Anlage: Eissporthalle
Quelle: Trigg.-Zeit: 02.02.2024 22:17:43
Messfile: 240202_0034 Messdauer: 00:13:32.000
Kommentar:
Messergebnisse:
LAeq 59,3 |dB LCeq 69,5 |dB L1% | 67,6 [dB| L90% [ 52,5 |[dB
LAFTmax5 63,2 |dB LCFmax 78,8 |dB L5% | 63,7 [dB| L95% [ 51,0 |dB
LAFmax 72,4 |dB LCeqg-LAeq 10,2 |dB L10% | 62,0 |dB| L99% [ 46,5 |dB
Tmax5-LAeq 3,9 [dB| LCFmax-LAFmax 6,4 |dB L50% | 57,7 |dB
Freq. [Hz]| Lfeq Lfmax | Lfmin | LAfeq
[dB] [dB] [dB] [dB]
6.3 58,5 758 128 268 Unbewertetes Terzspektrum
8 56,9 78,1 13,1 20,9
10 54,7 74,0 155  -157
12,5 53,7 73,4 6,7 97 70
16 52,9 73,6 10,8 3,8 60
20 52,4 71,5 13,1 1,9
25 52,9 68,5 11,9 82| @ 50
31,5 52,5 66,8 12,0 131 5
40 571 728 144] 225 § 40
50 588 760] 136] 286 T 4
63 59,9 72,5 14,6 33,7
80 60,6 75,5 16,3 38,1 20
100 60,6 71,3 16,2 41,5 10
125 60,2 71,0 17,5 44,1
160 61,2 73,0 18,8 47,8 0
200 611 730 193] 502 e 2283888323383 382838 88 8
250 54,9 67,0 20,0 46,3 = <& F Q8 8
315 49,9 65,1 21,0 43,3
400 50,1 70,9 21,5 45,3
500 293 539 231 261 A-Bewertetes Terzspektrum
630 52,5 68,2 23,6 50,6
800 53,1 72,6 24,1 52,3 60
1000 48,3 64,5 24,5 48,3
1250 46,6 63,1 0,0 47,2 50
1600 44,2 59,8 24,7 452| &
2000 41,2 55,8 24,6 424 = 40
2500 42,0 55,5 24,4 43,3 % 20 -
3150 39,4 58,8 21,3 406| o
4000 32,5 55,7 19,3 33,5 20 |
5000 30,5 59,4 14,7 31,0
6300 29,9 62,9 10,1 29,8 10 -
8000 26,7 60,5 9,0 25,6
10000 23,8 54,6 78 21,3 0 -
12500 22,8 54,3 7.7 18,5
16000 20,4 47,6 7,6 13,8
20000 18,2 48,0 7,5 8,9
——LAeq ——LAFmax ——LCeq
80
70 -
60 -
50 4 f 4
40
30
Rt R Rt e R R RrR R R R Rl i R R R R g R R R R R SR BB SRic A
T bbb I I R R R R D D I I I N N I R A A N AN AN N BN LR R R ek R R
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Messpunkt MP 6, Messzyklus 38, Spiel/Training Hobbymannschaft ohne Zuschauer

)
Messbericht I EpG
|Projekt: 220061
Anlage: Eissporthalle
Quelle: Trigg.-Zeit: 02.02.2024 23:03:05
[Messfile:  |240202 0038 Messdauer:  [00:15:00.000
Kommentar:
|Messergebnisse:
LAeq 46,0 [dB LCeq 56,2 |dB L1% | 54,9 [dB| L90% [ 39,0 |dB
LAFTmax5 513 |dB LCFmax 70,9 [dB L5% | 51,7 |dB| L95% | 38,1 |dB
LAFmax 62,4 |[dB LCeq-LAeq 10,2 |dB L10% 496 |[dB| L99% | 37.1 |dB
Tmax5-LAeq 5,3 |[dB| LCFmax-LAFmax 8,5 |dB L50% | 42,9 (dB
Freq. [Hz]| Lfeq Lfmax | Lfmin | LAfeq
[dB] [dB] [dB] [dB]
63 53,4 79,0 235 319 Unbewertetes Terzspektrum
8 51,2 76,8 223 26,6
10 48,3 69,9 20,7 221
12,5 47,6 72,9 202 -158 60
16 45,9 66,7 245  -108
20 46,2 71,6 25,7 43 50
25 48,7 68,6 28,0 4,0 g 0
31,5 471 63,4 297 77 5
40 47,8 61,5 28,8 132 &
50 47,3 65,2 29,8 174 30
63 48,3 63,3 29,5 221 20
80 47,0 63,7 34,5 24,5
100 44,4 60,7 31,4 25,3 10
125 432 60,9 28,1 27,1
160 429 60,7 27,3 29,5 0
200 43,3 62,8 26,4 32,4
250 422 60,9 26,7 33,6
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