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1 Ausgangssituation

1.1 Planungswille der Stadt Waldkraiburg

Mit der 2. Anderung des Bebauungsplans Nr. 65 "Berliner StraBe — Nikolsburger StraBe" /15/
beabsichtigt die Stadt Waldkraiburg die Ausweisung eines Mischgebiets nach
§ 6 BauUNVO (vgl. Abbildung 1). Der Geltungsbereich beinhaltet insgesamt vier Baufens-
ter fUr die Errichtung von Wohngebduden mit Gewerbeeinheiten. Die Anzahl der Vollge-
schosse innerhalb der Baugrenzen von Haus 1, Haus 2 und Haus 3 wird mit drei Vollge-
schossen zzgl. Dachgeschoss festgesetzt. Innerhallb der Baugrenze von Haus 4 werden zur
Berliner StraBe vier und zum Innenhof in Richtung Nikolsburger StraBe fUnf Vollgeschosse
festgesetzt. Als Parkmoglichkeiten stehen den zukUnftigen Bewohnern eine Tiefgarage
unter den Hdausern 1 bis 3 sowie eine offene Garage im Untergeschoss von Haus 4 zur
VerfGgung. Die Zufahrt erfolgt von Nordosten Uber die Nikolsburger StraBe.

|

Abbildung 1: Planzeichnung zum Bebauungsplan Nr. 65 "Berliner StraBe — Nikolsburger StraBe" /15/
der Stadt Waldkraiburg
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1.2 Ortslage und Nachbarschaft

Das Plangebiet befindet sich im SUden der Stadt Waldkraiburg. Es wird im SUdwesten
durch die "Berliner StraBe", im Nordosten durch die Nikolsburger StraBe sowie im Sidosten
durch die Bahnlinie 5700 "Rosenheim — MUhldorf" begrenzt. Im Anschluss an die Bahnlinie
verlauft die StaatsstraBe St 2352. Die Polizeidienststelle der Stadt Waldkraiburg grenzt im
Nordwesten direkt an das Plangebiet an. Im Nordosten haben sich zudem gewerbliche
Nutzungen (Musik Pub "Horizont", Sanitérbetrieb) niedergelassen. Im Norden finden sich
hingegen entlang der Ratiborer StraBe Wohnnutzungen (vgl. Abbildung 2).

o “a\

% .ﬁ* c—" & y Sc:mfc:rbe‘rneb
3 > - \
N a5 o \/ } N \0 ‘Q

f\‘

Abbildung 2: Luftbild mit Einfragung des Geltungsbereichs
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2 Aufgabenstellung

Erstes Ziel der Begutachtung zum Schallimmissionsschutz ist es, die Vertraglichkeit der ge-
planten schutzbedUrftigen Nutzungen mit den Larmimmissionen durch den StraBenver-
kehr auf der Berliner StraBe, der StaatsstraBe St 2352 (Kraiburger StraBe / InntalstraBe) und
ggf. weiteren relevanten 6ffentlichen StraBen sowie durch den Schienenverkehr auf der
Bahnstrecke 5700 "Rosenheim — MUhldorf" zu Uberprufen.

Das zweite Ziel der schalltechnischen Begutachtung ist es, hinsichtlich anlagenbedingter
Gerdusche den Nachweis zu erbringen, dass der Anspruch der neu geplanten schutzbe-
dUrftigen Nutzungen auf Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkungen durch Geréusche
zuU keiner Einschrénkung der vorhandenen bzw. genehmigten Betriebsabldufe oder gar
zu einer Gefdhrdung des Bestandschutzes der nérdlich angrenzenden Polizeidienststelle
oder der gewerblichen Nutzungen auf dem Grundstuck FI.Nr. 38 der Gemarkung Waldk-
raiburg (Musik Pub "Horizont", Sanitarbetrieb) fUhren kann.

Die fur eine Einhaltung der jeweiligen Schallschutzziele gegebenenfalls notwendigen
technischen, baulichen, organisatorischen und/oder planerischen SchallschutzmaBnah-
men werden in Abstimmung mit dem Planungstréger entwickelt und als Vorschlége zur
fextlichen und/oder planlichen Festsetzung im Bebauungsplan formuliert.
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3 Anforderungen an den Schallschutz

3.1 Larmschutz im Bauplanungsrecht

FUr stadtebauliche Planungen empfiehlt das Beiblatt 1 zu Teil 1 der DIN 18005 /1/ schall-
technische Orientierungswerte (OW), deren Einhaltung im Bereich schutzbedUrftiger Nut-
zungen als "sachverstindige Konkretisierung der Anforderungen an den Schallschutz im Stdd-
tebau" aufzufassen sind. Diese Orientierungswerte sollen nach geltendem und praktizier-
tem Bauplanungsrecht an den maBgeblichen Immissionsorten im Freien eingehalten o-
der besser unterschritten werden, um schéadlichen Umwelteinwirkungen durch Larm vor-
zubeugen und die mit der Eigenart des Baugebietes verbundene Erwartung auf ange-
messenen Schutz vor Larmbeldstigungen zu erflllen:

Orientierungswerte OW der DIN 18005 [dB(A)]

Offentlicher Verkehrsldrm MI
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 60
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 50
Gewerblich bedingter Larm MI
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 60
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 45
Ml Mischgebiet

GemdB dem Beiblatt 1 zu Teil 1 der DIN 18005 sowie der gdngigen lGrmimmissionsschutz-
fachlichen Beurteilungspraxis werden

"die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen [...] wegen der un-
terschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils

fiir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert."

Somit erfolgt keine PegelUberlagerung der hier zu betrachtenden Gerduschgruppen aus
offentlichem Verkehrsldrm und Gewerbeldrm.
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3.2 Die Bedeutung der Verkehrslarmschutzverordnung in der Bauleit-
planung

Beim Bau und bei der wesentlichen Anderung von Verkehrswegen ist die Verkehrsldrm-
schutzverordnung (16. BImSchV) /3/ mit den dort festgelegten Immissionsgrenzwerten
(IGW) als rechtsverbindlich zu beachten. Diese Immissionsgrenzwerte liegen in der Regel
um 4 dB(A) héher als die fUr die jeweilige Nutzungsart anzustrebenden Orientierungs-
werte (OW) des Beiblattes 1 zu Teil 1 der DIN 18005.

Sind im Falle eines HeranrUckens schutzbedUrftiger Nutzungen an bestehende Verkehrs-
wege in der Bauleitplanung Uberschreitungen der anzustrebenden Orientierungswerte
nicht zu vermeiden, so werden die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV oftmals als Ab-
wdagungsspielraum interpretiert und verwendet, innerhalb dessen ein Planungstrager
nach Ausschdpfung sinnvoll moglicher und verhaltnismdaBiger akfiver und/oder passiver
SchallschutzmaBnahmen die vorgesehenen Nutzungen Ublicherweise verwirklichen
kann, ohne die Rechtssicherheit der Planung infrage zu stellen. Begrindet ist dies in der
Tatsache, dass der Gesetzgeber beim Neubau von &ffentlichen StraBen- oder Schienen-
verkehrswegen Gerduschsituationen als zumutbar einstuft, in denen Beurteilungspegel
bis hin zu den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV auftreten und somit der indirekte
RUckschluss gezogen werden kann, dass bei einer Einhaltung dieser Immissionsgrenz-
werte auch an den maBgeblichen Immissionsorten neu geplanter schutzbedurftiger Nut-
zungen gesunde Wohn- und Arbeitsverhdltnisse gewdhrleistet sind.

Sollen/mUssen sogar Larmbelastungen in Kauf genommen werden, die Uber die Immissi-
onsgrenzwerte hinausgehen, so bedarf dies einer besonders eingehenden und qualifi-
zierten Begrindung.

Schqllschutzqnforderungen der 16. BImSchV

Immissionsgrenzwerte [dB(A)] MI
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 64
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 54
Ml Mischgebiet
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3.3 Die Bedeutung der TA Larm in der Bauleitplanung

Die Orientfierungswerte der DIN 18005 stellen in der Bauleitplanung ein zweckmdaBiges
Aquivalent zu den in der Regel gleichlautenden Immissionsrichtwerten der Sechsten All-
gemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anlei-
tung zum Schutz gegen Larm, TA L&rm) /14/ dar, die Ublicherweise als normkonkretisie-
rende Verwaltungsvorschrift zur Beurteilung von Gerduschen gewerblicher Anlagen in
Genehmigungsverfahren und bei Beschwerdefdllen herangezogen wird. Demzufolge
werden die Berechnungsverfahren und Beurteilungskriterien der TA Larm regelmdaBig und
sinnvollerweise bereits im Rahmen der Bauleitplanung fur die Beurteilung von Anlagen-
gerduschen angewandt, um bereits im Vorfeld die |[Grmimmissionsschutzrechtliche Kon-
fliktfreineit abzusichern.

Nach den Regelungen der TA Larm ist der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Gerdusche dann sichergestellt, wenn alle Anlagen, die in den Anwendungsbe-
reich der TA L&rm fallen, im Einwirkungsbereich schutzbedurftiger Nutzungen in der Sum-
menwirkung Beurteilungspegel bewirken, die an den maBgeblichen Immissionsorten im
Freien die in Nr. 6.1 der TA L&rm genannten Immissionsrichtwerte einhalten oder unter-
schreiten.

Die Beurteilungszeiten sind identisch mit denen der DIN 18005, allerdings greift die
TA L&rm zur Bewertung nachilicher Gerduschimmissionen die ungunstigste volle Stunde
aus der gesamten Nachtzeit zwischen 22:00 und 6:00 Uhr heraus.

Schallschutzanforderungen nach TA Larm

Immissionsrichtwerte [dB(A)] MI
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 60
Ungunstigste volle Nachtstunde 45
Zuldassige Spitzenpegel [dB(A)] MI
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 90
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 65
Ml Mischgebiet
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3.4 MaBgebliche Immissionsorte und deren Schutzbedurftigkeit

Die Lage der maBgeblichen Immissionsorte ist in den bisher genannten Regelwerken zwar
nicht exakt gleichlautend definiert, inhaltlich sind diese Definitionen jedoch nahezu de-
ckungsgleich. Stellvertretend wird hier die Beschreibung aus Anlage 1zu § 3 der Verkehrs-
lGrmschutzverordnung zitiert. Demnach liegen maBgebliche Immissionsorte im Freien ent-
weder

o "vor Gebduden in Héhe der Geschofidecke (0,2 m iiber der Fensteroberkante) des zu schiit-
zenden Raumes"

oder

o "bei Auffenwohnbereichen in 2 m iiber der Mitte der als AufSenwohnbereich genutzten Fld-
che."”

Als schutzbedUrftig benennt die DIN 4109 /2/ insbesondere AufenthaltsrGume wie Wohn-
rdume einschlieBlich Wohndielen, Schlafrume, Unterrichtsr&dume und BUrorGume. Als
nicht schutzbedUrftig werden Ublicherweise Kichen, Bader, AbstellrGume und Treppen-
hauser angesehen, weil diese RGume nicht zum dauerhaften Aufenthalt von Menschen
vorgesehen sind.

Abgesehen von diesen streng reglementierten Immissionsorten sollte im Rahmen von
Bauleitplanungen zusatzliches Augenmerk zumindest auf die Gerduschbelastung in den
AuBenwohnbereichen (zum Beispiel Terrassen) und nach Moglichkeit auch anderer Frei-
fldchen gelegt werden, die dem Aufenthalt und der Erholung von Menschen dienen sol-
len (zum Beispiel private Grunflachen).
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4 Offentlicher Verkehrsldrm
4.1 Emissionsprognose

4.1.1 Offentlicher StraBenverkehr

e Berechnungsregelwerk

Die Emissionsberechnungen werden nach den Regularien der "Richtlinien fir den L&rm-
schutz an StraBen — RLS-90" /4/ vorgenommen.

e Relevante Schallguellen

Das Plangebiet liegt im Ger&uscheinwirkbereich der StaatsstraBe St 2352 sowie der Berli-
ner StraBe (vgl. Abbildung 3).

W W R NS
=i \B%)Q '}T}Beﬂlqen'\ Stmﬂef\\

Abbildung 3: Lageplan mit Darstellung der relevanten StraBenabschnitte
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e Verkehrsbelastung

Bei der StaatsstraBe St 2352 wird auf diejenigen Verkehrsdaten abgestellt, die im Ver-
kehrsmengen-Atlas 2015 der Obersten Baubehdrde im Bayerischen Staatsministerium des
Innern, fUr Bau und Verkehr /11/ an der relevanten Zdhlstelle Nr. 78409504 angegeben
sind (vgl. Abbildung 4).

Fir das Jahr 2015 veroffentlichte Verkehrsbelasfung
St 2352, Zahlstelle: 78409504 DTV M P
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 368 3,0

6.318
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 54 3.7

DTV, durchschnittliche téagliche Verkehrsstarke [Kfz/24 h]
M maBgebende stindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]
| © T maBgebender Lkw-Anteil [%)]

Glalzberg /,

L-—-.— i

77409821

78409504 Al t
O e318

-..z/-:—/ -IIQF —~F l
{V’;JW%EL/} :!{a-'r 195
~ J:/{\ :—"Ij_‘--a
o e =
505 (=

78409802"1'““3[256 Gk

5 .;._J,r- ) f,fj ergham
PR 47637 73409507 o
221 '
Fraham

Abbildung 4: Auszug aus der Verkehrsmengenkarte 2015 fur den Landkreis MUhldorf am Inn /11/

Da fUr die Berliner StraBe im Verkehrsmengen-Atlas keine Daten vorliegen, werden hierfir
in Abstimmung mit dem Planungstréiger /16/ ersatzweise ebenso die Verkehrszahlen der
StaatsstraBe St 2352 in Ansatz gebracht. Dieser Ansatz stellt im Rahmen der Prognosesi-
cherheit den denkbar ungunstigsten Fall dar.
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e Prognosehorizont fir das Jahr 2035

Der Verkehrszuwachs bis zum Jahr 2035 wird anhand der vom Bayerischen Staatsministe-
rium des Innern, fUr Bau und Verkehr in Auftrag gegebenen Studie "Verkehrsprognose
2025 als Grundlage fur den Gesamtverkehrsplan Bayern" /8/ ermittelt. Darin wird bis zum
Jahr 2025 ein Wachstum von etwa 1,1 % p.a. fir den gesamten Kfz-Verkehr (Leicht- und
Schwerverkehr) angegeben, wobei der Schwerverkehr Uberproportional um 1,9 % p.a.
ansteigt. Somit kommen im Rahmen der vorliegenden schallimmissionsschutzfachlichen
Untersuchung die folgenden Verkehrsbelastungen zum Tragen:

Verkehrsbelastungen im Prognosejahr 2035

St 2352 & Berliner StraBe DTV M P
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 7 757 452 3,6
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 67 4,4
DTV durchschnittliche tégliche Verkehrsstarke [Kfz/24 h]
M maBgebende stindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]
[ © maBgebender Lkw-Anteil [%]

e Zuldassige Hochstgeschwindigkeiten

Nach den Erkenntnissen der Ortseinsicht /19/ ist auf der Berliner StraBe innerorts durch-
gdngig eine Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h zuldssig. Auf dem betrachteten Stra-
Benabschnitt der StaatsstraBe St 2352 sind mehrere Teilabschnitte mit unterschiedlichen
Geschwindigkeiten zu berUcksichtigen (vgl. Abbildung 5).

3¢ S . 7y

- ﬂ« \ Berliner S;hc:.'ﬂe
o S

50 km/h

b

100 km/h

Abbildung 5: Zulassige Hochstgeschwindigkeiten auf den berGcksichtigten StraBenabschnitten
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e StraBensteigungen

Eine Vergabe von Steigungszuschlagen Dsig ware erst bei StraBenldngsneigungen > 5 %
relevant und entfdllt im vorliegenden Fall.

e Emissionsdaten

Unter der Annahme einer im Durchschnitt gleichmdaBigen Verteilung der im Prognosejahr
2035 stundlich zu erwartenden Verkehrsmengen auf die beiden Fahrspuren der Staats-
straBe St 2352 im Innerortsbereich lassen sich nach den Berechnungsvorschriften der
RLS-90 die folgenden Emissionsdaten in Ansatz bringen:

Emissionskennwerte nach den RLS-90

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) M p Vazul Dstro Lm.e
St 2352 (100 km/h) 452 3.6 100 0.0 64,9
St 2352 (60 km/h) 226 3.6 60 0.0 58,0
St 2352 (50 km/h) 226 3.6 50 0.0 56,8
Berliner StraBe (50 km/h) 452 3,6 50 0.0 59,8
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) M o} Vzul Dswro Lm,e
St 2352 (100 km/h) 67 4,4 100 0.0 56,8
St 2352 (60 km/h) 34 4,4 60 0.0 50,1
St 2352 (50 km/h) 34 4,4 50 0.0 49,0
Berliner StraBe (50 km/h) 67 4,4 50 0,0 51,9

M: maBgebende stindliche Verkehrsstérke [Kfz/h]

p: maBgebender Lkw-Anteil [%]

Vol zuUldssige HOochstgeschwindigkeit fUr Pkw (Lkw werden 'automatisch' behandelt) [km/h]
Dstro: Korrektur fur unterschiedliche StraBenoberfldchen [dB(A)]

Lm.e: Emissionspegel [dB(A)]
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4.1.2 Schienenverkehrslarm

e Berechnungsregelwerk

Zur Emissionsberechnung wird die "Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von
Schienenwegen - Schall 03, Ausgabe 2012" /12/ herangezogen.

e Relevante Schallguellen

Das Vorhaben liegt im Gerduscheinwirkbereich der Bahnstrecke 5700 "Rosen-
heim — MUhldorf" der Deutschen Bahn AG (vgl. Abbildung 6).
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Abbildung é: Lageplan mit Darstellung der relevanten Bahnstrecke
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e Verkehrsbelastung

Auf dem betreffenden Streckenabschnitt ist gemdB den vorliegenden Angaben /18/im
Prognosejahr 2030 mit der folgenden Frequentierung zu rechnen:

| Zugzahlen nach "Schall 03" gem&B den Angaben der Deutschen Bahn AG

Strecke 5700 "Rosenheim - MiUhldorf" Ni Tag Ni,Nacht \' Fz.K. n
Regionalzug (RV-VT) 32 4 120
Dieseltriebzug 6-A8 2
Gesamt 32 4

NiTAG: <eveenvereeeneens Mittlere Anzahl der ZUge einer Zugklasse i am Tag (6:00 bis 22:00 Uhr)

NiNGChE: cevveeveennne Mittlere Anzahl der ZUge einer Zugklasse i in der Nacht (22:00 bis 6:00 Uhr)

Vi H&chstgeschwindigkeit [km/h]

FZK.: i, Fahrzeugkategorie

[ [T Anzahl der Fahrzeugeinheiten je Zug

e Emissionsdaten

Basierend auf den angegebenen Zugzahlen errechnen sich entsprechend der "Schall 03"
die folgenden Emissionsdaten:

Langenbezogener Schallleistungspegel Lw'a nach "Schall 03" [dB(A) je m]

Strecke 5700 "Rosenheim — Muhldorf" Lw'a
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 78,0
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 72,0
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4.2 Immissionsprognose
42.1 Vorgehensweise

Die Schallausbreitungsberechnungen wurden mit dem Programm "IMMI" der Firma "W&l-
fel Engineering GmbH & Co. KG" (Version 2020 [482] vom 20.10.2020) nach den Berech-
nungsvorschriften der "Richtlinien fur den Larmschutz an StraBen RLS-90" /4/ fUr den Stra-
Benverkehr sowie nach der "Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schie-
nenwegen — Schall 03, Ausgabe 2012" /12/ fUr den Schienenverkehr durchgefUhrt.

Der Geldndeverlauf im Untersuchungsbereich wird mit Hilfe des vorliegenden Geldnde-
modells /25/ vollstandig digital nachgebildet und dient der richtlinienkonformen Berech-
nung der auf den Schallausbreitungswegen auftretenden Pegelminderungseffekte.

422 Abschirmung und Reflexion

Als pegelmindernde Einzelschallschirme fungieren — soweit berechnungsrelevant — alle
bestehenden Gebdude im Untersuchungsbereich sowie die gemdB /15/ vorgesehenen
Baukorper. Ortslage und Hohenentwicklung der Bestandsgebdude stammen aus einem
digitalen Gebdudemodell des Bayerischen Landesamts fur Digitalisierung, Breitband und
Vermessung /26/.

Die an Baukérpern auftretenden Immissionspegelerhdhungen durch Reflexionen werden
Uber eine vorsichtige Schatzung der Absorptionsverluste von 1 dB(A) berUcksichtigt, wie
sie an glatten, unstrukturierten FiGichen zu erwarten sind.

Bei den Prognoseberechnungen wird zudem die abschirmende Wirkung einer im Rah-
men der schalltechnischen Untersuchung dimensionierten FIigelwand berUcksichtigt,
welche in Verldngerung der Nordostfassade von Haus 1 verldauft (vgl. Abbildung 7).

Abbildung 7: Lageplan mit Darstellung der berlcksichtigten Flugelwand
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423 Berechnungsergebnisse

Unter den geschilderten Voraussetzungen lassen sich im Geltungsbereich der Planung
VerkehrslGrmbeurteilungspegel prognostizieren, wie sie auf den Ladrmbelastungskarten
auf Plan 1 bis Plan 6 in Kapitel 9.1 getrennt nach Tag- und Nachizeit exemplarisch for
ausgewdhlte Geschossebenen dargestellt sind.
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5 Anlagenbedingter Larm
5.1 Gewerbliche Nutzungen im Planungsumfeld

5.1.1 Genehmigungsauflagen zum Schallschutz

e Sanitdarbetrieb

GemdB dem Bescheid des Landratsamtes MUhldorf am Inn vom 25.05.1988 /21/ respek-
five dem Widerspruchsbescheid der Regierung von Oberbayern vom 25.07.1990 /22/ sind
folgende Larmschutzanforderungen einzuhalten:

14. Die Bestimmungen der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Lédrm (TA Lédrm) und der
VDI-Richtlinie 2058 Bl. 1 vom September 1985 — Beurteilung von Arbeitslirm in der Nach-
barschaft — sind zu beachten.

15. Der Beurteilungspegel aller von der Anlage einschlieflich Werksverkehr verursachten Ge-
rdausche darf, um die Einhaltung der Immissionsrichtwerte von 60 dB(A) tags und 45 dB(A)
nachts an den Wohnhdusern auf FI.Nr. 39/1 und 499/1 der Gemarkung Waldkraiburg zu
gewdhrleisten, folgende Immissionsbeitrdge nicht iiberschreiten:

55 dB(A) tags (7.00 bis 22.00 Uhr)
40 dB(A) nachts (22.00 bis 7.00 Uhr)

Der Immissionsrichtwert fiir die Nachtzeit gilt bereits dann als iiberschritten, wenn ein Mess-
wert den Immissionsrichtwert um mehr als 20 dB(A) tibersteigt.

16. Lieferverkehr mittels Lkw darf nur in der Zeit von 7.00 bis 22.00 Uhr erfolgen.

e Gaststatte

In der Gaststattenerlaubnis der Stadt Waldkraiburg vom 06.03.2006 /23/ sind keine Aufla-
gen zum Larmimmissionsschutz fixiert.

Projekt: WKR-5581-01 / 5581-01_EO1 vom 29.03.2021 Seite 19 von 51



Hoock & Partner Sachverstandige PartG mbB
Beratende Ingenieure
Immissionsschutz - Bauphysik - Akustik

5.1.2 Betriebscharakteristika

Als Basis fUr die schallfechnische Begutachtung wurden die Angaben zu den Betriebs-
charakteristika der untersuchungsrelevanten Betriebe aus dem Gutachten WKR-2794-01
der hoock farny ingenieure vom 23.12.2013 /24/ unverdndert Gbernommen, welches im
Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 107 Teil B "Sudlich der Ratiborer StraBe"
der Stadt Waldkraiburg erstellt wurde:

o

o O O O

o O O O

Sanitarbetrieb

Betriebstyp: Fachbetrieb fUr Heizung, LGftung und Sanitdr (Fa. Vater)

Leistungsspektrum: Heizungsanlagen, Solar- und Alternativenergie, Bader, Wasser-
aufbereitung, Warmepumpen, Sanierungen, Reparaturdienste

Betriebszeiten: Montag bis Freitag von 7:00 bis 18:00 Uhr
Anzahl der Mitarbeiter: 12 (3 im BUro, 9 Montage)
Fuhrpark: 6 Kleintransporter

externer Lieferverkehr: 4 Lkw am Tag, 1 davon zumeist bereits ab 5:30 Uhr (FrGhanlie-
ferung, kann auch erst um 6:00 Uhr oder 6:30 Uhr kommen)

interner Lieferverkehr: alle 6 Kleintransporter kdnnen 4 bis 5-mal am Tag zum Betrieb
zurGckkommen, um Material abzuholen, und fahren zurGck zu
den Baustellen

Lieferzone 1: ebenerdig, im Nordosten, "Hauptlieferzone", Lkw fahren die Zufahrt zur
Lieferzone 1 entweder rickwdarts oder kehren dort um

Lieferzone 2: ebenerdig, im SUdwesten, hier werden nur Produkte entladen, die
nicht sofort bendtigt und deshalb im "sUdlichen" Gebd&udetrakt zwi-
schengelagert werden

Be- und Entladung aller Lieferfahrzeuge erfolgt manuell (kein Staplerbetrieb)
Kundenverkehr: Pkw werden auf Stellplatzen im Bereich der Lieferzone 1 geparkt
Mitarbeiter parken direkt neben dem Betriebsgeb&ude entlang der Zufahrt

RestmUll wird in Absetzcontainern gesammelt und je nach Anfall von Lkw abgeholt
bzw. gegen einen leeren Container ausgetauscht

keine stationdren Anlagen
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Gaststatte

Gaststattentyp: Musik Pub "Horizont"
Offnungszeiten: Montag bis Sonntag ab 16:00 Uhr
Gaststétte im Erdgeschoss, Wohnung im Obergeschoss

FlGdche des Gastraums: ca. 78 m?

o O O O O

Parkplatz: unmittelbar vor der Nordwest- und SGdostfassade; Kunden nutzen auch
den Parkplatz im Westen (gehdrt Autohandel Pedljic), sofern nicht belegt

gespielt wird nur Hintergrundmusik
maximal 40 G&ste und maximal 20 Pkw
Fenster im Sommer teilweise gedffnet (abends geschlossen)

Abhaltung von Dart-Ligaspielen, insgesamt 4 Dartscheiben

o O O O O

Lieferverkehr: 1 Lkw in der Woche (Getrankeanlieferung), manuelle Entladung vor
der SUdwestfassade
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5.1.3 Emissionsprognose
5.1.3.1 Vorbemerkungen und Schallquellenibersicht

Die Emissionsansatze der Gewerbebetriebe werden ebenso wie die Betfriebscharakte-
ristiken in Kapitel 5.1.2 unverdndert aus dem Gutachten WKR-2794-01 der hoock farny
ingenieure vom 23.12.2013 Ubernommen. Daher gehen die folgenden relevanten Schall-
guellen in das Larmprognosemodell ein (vgl. Abbildung 8):

Relevante Schallquellen
Kirzel | Beschreibung Quelle he
LS1 |Lieferzone 1 (Sanitdrbetrieb) FQ 1,0
LS2 |Lieferzone 2 (Sanitdrbetrieb) FQ 1,0
FS1 | Fahrweg 1 (Sanitdrbetrieb) LQ 1,0
FS2 | Fahrweg 2 (Sanitdrbetrieb) LQ 1,0
PS1 | Parkplatz Mitarbeiter (Sanitérbetrieb) FQ 0.5
PS2 | Parkplatz Kunden (Sanitérbetrieb) FQ 0.5
GG | Schallabstrahlung der AuBenbauteile des Gastraums (Gaststdtte) GQ g.P.
PG | Parkplatz (Gaststétte) FQ 0,5
BG | Biergarten (Gaststétte) FQ 1,6
NE: e Emissionshéhe Uber Geldnde [m]
FQ:iiiiiieee Fldchenschallquelle
[ R Linienschallquelle
GQ: e Gebdudeschallquelle
9P gemdnB Planunterlagen /20/

k. /

Abbildung 8: Lageplan mit Darstellung der relevanten Schallquellen der Gewerbebetriebe
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5.1.3.2 Emissionsansdtze

e Sanitarbetrieb

Flachenschallquellen

Bezugszeitraum: Tagzeit (6:00 — 22:00 Uhr)

Kirzel | Beschreibung Lw.t Lwt"
LS1 L|eferzone 1 (Sanita@rbetrieb) — Stand-, Fahr- und Rangiergerdusche 79.0 60.8

der Lieferfahrzeuge
LS2 L|eferzone 2 (Sanitarbetrieb) — Stand-, Fahr- und Rangiergerdusche 742 595
der Lieferfahrzeuge
PS1 | Parkplatz Mitarbeiter (Sanitdrbetrieb) 66,4 47,1
PS2 | Parkplatz Kunden (Sanitérbetrieb) 71,0 53,0

Linienschallquellen

Bezugszeitraum: Tagzeit (6:00 — 22:00 Uhr)

Kirzel | Beschreibung Lw.t Lw.t'
FS1 | Fahrweg 1 (Sanitérbetrieb) — beschleunigte Lkw-Abfahrt 76,6 58,5
FS2 | Fahrweg 2 (Sanitérbetrieb) — beschleunigte Lkw-Abfahrt 68,6 50,7

Lwt: Zeitbezogener Schallleistungspegel [dB(A)]

Lwi": Zeitbezogener Flichenschallleistungspegel [dB(A) je m?]

Lwt'": Zeitbezogener Linienschallleistungspegel [dB(A) je m]

e Gaststatte
| Angesetzte Innenpegel des Gastraums

Bezugszeitraum Li Te Lit

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 85,0 4,0 79,0

Ungunstigste volle Nachtstunde zwischen 22:00 und 6:00 Uhr 85,0 1,0 85,0

L Innenpegel [dB(A)]
TE e, Einwirkzeit [h]
LiAs e Leitbezogener Innenpegel [dB(A)]

Flachenschallquellen

Bezugszeitraum: Tagzeit (6:00 — 22:00 Uhr)

Kirzel | Beschreibung Lw.t Lwt"
PG | Parkplatz (Gaststatte) 71,8 49,9
BG |Biergarten (Gaststatte) 83,0 69,3

Flachenschallquellen

Bezugszeitraum: Nachtzeit (22:00 - 6:00 Uhr)

Kiirzel | Beschreibung Lw,t Lw+"
PG | Parkplatz (Gaststatte) 77.8 55,9
BG |Biergarten (Gaststatte) 87,4 73,7

Projekt: WKR-5581-01 / 5581-01_EO1 vom 29.03.2021 Seite 23 von 51




Hoock & Partner Sachverstandige PartG mbB ~
Beratende Ingenieure ‘

Immissionsschutz - Bauphysik - Akustik

5.1.3.3 Spitzenpegel

FUr die Beurteilung des Spitzenpegelkriteriums der TA Larm (vgl. Kapitel 3.3) wird zur
Nachtzeit eine Punkischallquelle (SP) mit einem Schallleistungspegel Lwmax = 95 dB(A) an-
gesetzt, wie er nach der einschlagigen Fachliteratur /10/ bei einem sehr lauten Ruf einer
Person im Bereich des Biergartens der Gaststatte auftreten kann (vgl. Abbildung 9).

Spitzenschallleistungspegel Lw.max [dB(A)]
Kirzel Punkischallquelle Nachtzeit
SP Spitzenpegel - sehr lautes Rufen 95,0

Abbildung ?: Lageplan mit Darstellung der Punktschallquelle SP (Spitzenpegel)

Projekt: WKR-5581-01 / 5581-01_EO1 vom 29.03.2021 Seite 24 von 51



Hoock & Partner Sachverstandige PartG mbB
Beratende Ingenieure
Immissionsschutz - Bauphysik - Akustik

5.2 Gerauschentwicklung der Polizeidienststelle
5.21 Vorbemerkung zu Gerauschemissionen von Folgetonhornern

Die Feuerwehr und die Polizei setzen Folgetonhérner (Sondersignalanlagen) ein, um bei
eiligen Einsatzfahrten die anderen Verkehrsteiinehmer zu warnen. Durch die Signalhdrner
werden sehr hohe Schallleistungspegel Lw = 128 dB(A) verursacht. Somit kbnnen bei ei-
nem Signaleinsatz in der Nahe von schutzbedUrftigen Nutzungen vor allem zur Nachtzeit
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte (Spitzenpegel!) nicht vermieden werden.

Hinsichtlich der Beurteilung der Zumutbarkeit der Ger&duschentwicklungen durch Folge-
tonhorner wird auf das folgende Urteil des Bayerischen Verwaltungsgerichts Regensburg
vom 05.07.2011 /9/ verwiesen:

Trotz der zu erwartenden Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach Nr. 6.1 Buchst. d
TA Lédrm bei Einsatz des Martinshorns sind erhebliche Beldstigungen i.S.v. § 3 Abs. 1 BImSchG
nicht zu erwarten. Wo die Grenze der Erheblichkeit von Beldstigungen im Einzelfall verlduft,
hdngt von den jeweiligen Umstdnden ab. Dabei kommt es bei Gerduschimmissionen unterhalb
der Schwelle der Gesundheitsgefahr nicht allein auf die Hohe des Gerduschpegels an. Zu bertick-
sichtigen ist bei Ldrm, der von einem Feuerwehrgerdtehaus ausgeht, auch die soziale Addquanz
dieser Immissionen (vgl. Urteil des BayVG Regensburg, Az. RN 6 K 09.1343).

In diesem Sinne ist zu berUcksichtigen, dass die Polizei staatliche Pflichtaufgaben im Be-
reich der 6ffentlichen Sicherheit erfUllt. Die durch die Einsatzfahrten mit Folgetonhorn ver-
ursachten RichtwertUberschreitungen sind daher unabhdngig von der Einstufung der
SchutzbedUrftigkeit grundsatzlich zumutbar. Zur Anwendbarkeit der TA Ladrm wird in /9/
auBerdem die folgende Rechtsauffassung vertreten:

Der Sinn des Martinshorns besteht gerade in einer eindringlichen, akustischen Warnung vor ei-
ner Gefahrensituation und soll daher als storend empfunden werden. Die Immissionsrichtwerte
der TA Ldrm, insbesondere auch ihre Differenzierung nach Tag- und Nachtzeiten, bieten daher
im Hinblick auf den Alarmierungszweck keinen geeigneten Mafsstab zur Beurteilung der Gerdu-
schimmissionen durch ein Martinshorn (vgl. BVwerG a.a.O.; BayVGH vom 02.07.1986 4 B 82
A. 1155 BayVBI 1986, 690).

AbschlieBend wird auf § 38 der StraBenverkehrsordnung /13/ verwiesen, welche die fol-
genden strengen Anforderungen an die Nutzung von Signalhdrnern stellt, durch die die
Einsatzh&ufigkeit der Folgetonhérner entsprechend reduziert wird:

(1) Blaues Blinklicht zusammen mit dem Einsatzhorn darf nur verwendet werden, wenn héchste
Eile geboten ist, um Menschenleben zu retten oder schwere gesundheitliche Schiden abzuwen-
den, eine Gefahr fiir die offentliche Sicherheit oder Ordnung abzuwenden, fliichtige Personen zu
verfolgen oder bedeutende Sachwerte zu erhalten.

Aus den soeben erlduterten Grinden wird der Betrieb von Folgetonhérnern im Rahmen

der vorliegenden Begutachtung als sozialaddquat und zumutbar angesehen und dem-
nach nicht als explizite Schallquelle beriucksichtigt.
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5.2.2 Vorbemerkungen und Schallquellenibersicht

Nach Abstimmung mit dem zusté@ndigen Landratsamt /17/ werden bei der schalltechni-
schen Untersuchung lediglich die Ereignisse zur Nachtzeit berucksichtigt, da in diesem
Leitraum die strengeren Anforderungen an den Schallschutz vorliegen. Die Erkenntnisse
der Ortseinsicht /19/ haben gezeigt, dass sich auf dem Betriebsgeldnde der Polizeidienst-
stelle zudem keine stationdren technischen Anlagen befinden.

Relevante Schallquellen
Kirzel | Beschreibung Quelle he
P-PA | Polizei — Parkplatz FQ 0,5
P-FW [ Polizei - Fahrweg LQ 0,5
= Emissionshohe Uber Geldnde [m]
O Fldchenschallquelle
LQ: e Linienschallquelle

e

Vi
A

Abbildung 10: Lageplan mit Darstellung der relevanten Schallquellen der Polizeidienststelle
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5.2.3 Emissionsansdtze

Es wird davon ausgegangen, dass in der ungunstigsten vollen Nachtstunde zwischen
22:00 und 6:00 Uhr bis zu vier Einsatzfahrzeuge das Betriebsgeldnde der Polizeidienststelle
verlassen. Somit gehen in die Prognoseberechnung vier Fahrzeugbewegungen ein.

Auf der Parkplatzfldche werden die Gerduschentwicklungen angesetzt, die durch das
Zuschlagen der TUren und Heckklappen der Einsatzfahrzeuge entstehen.

Fldchenschallquelle Polizei Parkplatz
Krzel P-PA |
Flache 315,0 m?
Nachtzeit Lw Lw" n Tei Teg Kre Lw.t Lw,t"
Pkw-TUrenschlagen 97.5 72,5 8 5 40 -19.5 78,0 53,0
Pkw-Heckklappe 99.5 74,5 4 5 20 -22,6 76,9 52,0
Gesamtsituation - - - - - - 80,5 55,5
Quellenangabe Parkplatzldrmstudie, 6. Auflage,

Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz, 2007

Lw: Schalllleistungspegel [dB(A)]

Lw": Fldchenschallleistungspegel [dB(A) je m?]

n: Anzahl der Gerduschereignisse [-]

Tei: Einwirkzeit des Einzelgerduschereignisses [sek]

Teg: Gesamteinwirkzeit [sek]

Kre: Pegelzu-/abschlag zur BerUcksichtigung von Einwirkzeiten [dB(A)]
Lwt: Zeitbezogener Schallleistungspegel [dB(A)]

Lwt": Zeitbezogener Fi&chenschallleistungspegel [dB(A) je m?]

Der Fahrweg der Einsatzfahrzeuge wird mit einer Linienschallquelle simuliert, auf der sich
die Fahrzeuge mit dem Schallleistungspegel einer beschleunigten Abfahrt gemas Park-
platziGrmstudie /7/ bewegen.

Linienschallquelle Polizei Fahrweg
Kirzel P-FW |
Fahrweg 35.0 m Geschwindigkeit 20,0 km/h
Nachtzeit Lw Lw' n Te Kre Kr Lw.t Lw.t
Pkw-beschl. Abfahrt 92,5 77.1 4 25 -21,5 - 71,0 55,5
Quellenangabe Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage,

Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz, 2007

Lw: Schallleistungspegel [dB(A)]

Lw': Linienschallleistungspegel [dB(A) je m]

n: Anzahl der Fahrzeugbewegungen [-]

Te: Gerduscheinwirkzeit [sek]

Kre: Pegelzu-/abschlag zur BerUcksichtigung von Einwirkzeiten [dB(A)]

Kr: Pegelzuschlag zur BerUcksichtigung von Einwirkzeiten innerhalb der Ruhezeit [dB(A)]
Lwi: Zeitbezogener Schallleistungspegel [dB(A)]

Lwi': Zeitbezogener Linienschallleistungspegel [dB(A) je m]
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5.3 Immissionsprognose
5.3.1 Vorgehensweise

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programm "IMMI" der Firma "Wal-
fel Engineering GmbH & Co. KG" (Version 2020 [482] vom 20.10.2020) nach den Vorgaben
der DIN ISO 9613-2 /6/ Uber das "alternative" Prognoseverfahren mit mittleren A-bewerte-
ten EinzahlkenngréoBen (Berechnung der Ddmpfungswerte im 500 Hz-Band) durchge-
fOhrt.

Die Parameter zur Bestimmung der Luftabsorption Aatm sind auf eine Temperatur von
15 Grad Celsius und eine Luftfeuchtigkeit von 50 % abgestimmt. Die zur Erlangung von
Langzeitbeurteilungspegeln erforderliche meteorologische Korrektur Cmet wird Uber eine
im konservativen Rahmen Ubliche Abschatzung des Faktors Co = 2 dB berechnet.

Der Gel@dndeverlauf im Untersuchungsgebiet wird mit Hilfe des vorliegenden Geldnde-
modells /25/ vollstandig digital nachgebildet und dient der richtlinienkonformen Berech-
nung der auf den Schallausbreitungswegen auftretenden Pegelminderungseffekte.

5.3.2 Abschirmung und Reflexion

Vgl. Kapitel 4.2.2

5.3.3 Berechnungsergebnisse

Unter den geschilderten Voraussetzungen lassen sich im Geltungsbereich der Planung
anlagenbedingte Beurteilungspegel prognostizieren, wie sie auf den Larmbelastungskar-
ten auf Plan 7 bis Plan 9 in Kapitel 9.2 getrennt nach Tag- und Nachtzeit exemplarisch for
ausgewdhlte Geschossebenen dargestellt sind. Zudem kdnnen die prognostizierten Spit-
zenpegel zur Nachtzeit der Ladrmbelastungskarte auf Plan 10 entnommen werden.
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6 Schalltechnische Beurteilung

6.1 Offentlicher Verkehrsldrm
6.1.1 Schallschutzziele im Stadtebau bei offentlichem Verkehrslarm
Primarziel des Schallschutzes im Stadtebau ist es, im Freien

1. tagsuber und nachts unmittelbar vor den Fenstern von AufenthaltsrGumen nach
DIN 4109 /2/ ("Fassadenbeurteilung")

sowie

2. vornehmlich wdhrend der Tagzeit in den schutzbedUrftigen AuBenwohnbereichen
(z. B. Terrassen, Balkone)

der geplanten Bauparzelle fur Ger&uschverhdlinisse zu sorgen, die der Art der vorgese-
henen Nutzung gerecht werden.!

Als Grundlage zur diesbeziglichen Quantifizierung werden die Orientfierungswerte des
Beiblatts 1 zu Teil 1 der DIN 18005 (vgl. Kapitel 3.1) und im Rahmen des Abwdagungspro-
zesses die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV herangezogen, die der Gesetzgeber
beim Neubau von 6ffentlichen Verkehrswegen als zumutbar und als Kennzeichen gesun-
der Wohn- und Arbeitsverhdltnisse ansieht (vgl. Kapitel 3.2).

6.1.2 Gerduschsituation wahrend der Tagzeit auf den Freiflachen und unmit-
telbar vor den Fassaden

Plan 1 in Kapitel ? zeigt die wdhrend der Tagzeit prognostizierten VerkehrsiGrmbeurtei-
lungspegel auf einem Hohenniveau von 2,5 m Uber Geldnde und dient der Beurteilung
der Aufenthaltsqualitét auf den Freifldchen (private Grinfldchen im Bereich des grinen
Innenhofs). Im Bereich der Freifldchen im Innenhof wird der in einem Mischgebiet anzu-
strebende Orientierungswert der DIN 18005 OWwi1ag = 60 dB(A) eingehalten, sodass hier
eine angemessene Aufenthaltsqualitat im Freien gegeben ist.

Auf Plan 2 in Kapitel ? wird ergénzend die Gerduschsituation auf Hohe des Dachgeschos-
ses als am starksten IGrmbelastete Geschossebene im Bereich von Haus 1 bis Haus 3 dar-
gestellt. Demnach wird der tagsGber anzustrebende Orientierungswert der DIN 18005
OWwmitag = 60 dB(A) lediglich an der SUdostfassade von Haus 3 um bis zu 1 dB(A) Gber-
schritten. Der im Rahmen der Abwdgung relevante um 4 dB(A) héhere Immissionsgrenz-
wert IGWmitag = 64 dB(A) der 16. BImSchV, den der Gesetzgeber beim Neubau von 6f-
fentlichen Verkehrswegen als zumutbar und als Kennzeichen gesunder Wohnverhdaltnisse
ansieht, bleibt somit in jedem Fall eingehalten.

1 Nachrangige Bedeutung kommt in der Bauleitplanung dem passiven Schallschutz, d. h. der Sicherstellung
ausreichend niedriger Pegel im Inneren geschlossener Aufenthaltsrdume, zu. Diesen ohnehin notwendigen
Schutz vor AuBenldrm decken die diesbeziglich baurechtlich eingefihrten und verbindlich einzuhaltenden
Mindestanforderungen der DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" /2/ ab.
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Die Larmbelastungskarte auf Plan 3 in Kapitel 9 zeigt die Larmsituation bei Haus 4 exemp-
larisch fUr die am starksten durch den Verkehrslrm belastete Geschossebene auf Hohe
des Erdgeschosses. Hieraus wird ersichtlich, dass bei Haus 4 aufgrund der geringen Ent-
fernung zur Berliner StraBe deutlich hdhere Larmbelastungen vorliegen. Auf der I&drmab-
gewandten Nordostfassade kann der anzustrebende Orientierungswert der DIN 18005
OWwmitag = 60 dB(A) eingehalten werden. Die SUdost- sowie die Nordwestfassade sind
vom VerkehrslGrm stérker belastet, der Immissionsgrenzwert IGWwmitag = 64 dB(A) der
16. BImSchV kann hier jedoch noch eingehalten werden. Unter Verweis auf die Ausfuh-
rungen in Kapitel 3.2 und 6.1.1 ist bei einer Einhaltung des um 4 dB(A) hdheren Immissi-
onsgrenzwertes IGWwmitag = 64 dB(A) der 16. BImSchV davon auszugehen, dass hier ge-
sunde Wohnverhdltnisse vorliegen. Sollten in diesen Bereichen schutzbedUrftige AuBen-
wohnbereiche zu liegen kommen, wére es aus fachlicher Sicht nicht zwingend erforder-
lich, SchallschutzmaBnahmen im Bebauungsplan festzusetzen. Deutlich ungUnstiger stellt
sich die Larmsituation an der SGdwestfassade entlang der Berliner StraBe dar. Hier werden
VerkehrslGrmbeurteilungspegel von bis zu 66 dB(A) prognostiziert, welche den geltenden
Immissionsgrenzwert je nach Geschossebene um 1 bis 2 dB(A) Uberschreiten. In diesem
Bereich mUssen schutzbedUrftige AuBenwohnbereiche daher durch geeignete MaBnah-
men so geschutzt werden, dass eine der vorgesehenen Nutzungsart angemessene Auf-
enthaltsqualitadt im Freien gewdhrleistet ist (vgl. Festsetzungsvorschlag "Zuldssigkeit von
schutzbedurftigen AuBenwohnbereichen"in Kapitel 7.1).

6.1.3 Gerauschsituation wahrend der Nachtzeit unmittelbar vor den Fassaden

Im Bereich von Haus 1 bis Haus 3 wird der anzustrebende Orientierungswert der DIN 18005
OWmiNacht = 50 dB(A) bzw. der um 4 dB(A) hdhere Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV
IGWwminacht = 54 dB(A) Uberwiegend eingehalten. Lediglich im Bereich der am starksten
belasteten Sudostfassade von Haus 3 wird der geltende Immissionsgrenzwert auf Hohe
des 2. Obergeschosses sowie des Dachgeschosses (vgl. Plan 5 in Kapitel 9.1) teilweise
Uberschritten. Im Erdgeschosse sowie im 1. Obergeschoss (vgl. Plan 4) kann der Immissi-
onsgrenzwert eingehalten werden, der nachts anzustrebende Orientierungswert wird je-
doch auch hierum 1 bis 2 dB(A) Uberschritten.

Weitaus ungunstiger stellt sich die VerkehrslGrmbelastung zur Nachtzeit fir Haus 4 dar. Wie
Plan 6 in Kapitel 9.1 fUr das am stérksten belastete Erdgeschoss zu entnehmen ist, wird der
anzustrebende Orientierungswert nur an der ldrmabgewandten Nordostfassade einge-
halten. Der geltende Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV kann teilweise an der Nord-
westfassade eingehalten werden. An der zur Berliner StraBe weisenden SUdwestfassade
werden hingegen Verkehrsldrmbeurteilungspegel von bis zu 58 dB(A) prognostiziert, wel-
che den Immissionsgrenzwert IGWminacht = 54 dB(A) der 16. BImSchV um bis zu 4 dB(A)
Uberschreiten. In diesem Bereich sowie einem Teil der SGdostfassade wird somit sogar der
fUr ein Mischgebiet geltende Grenzwert fUr die Ausldsung einer L&drmsanierung nach Ver-
kehrslGrmschutzrichtlinie (VLAGrmSchR 97) /5/ um bis zu 2 dB(A) Gberschritten.

Eine aktive LarmschutzmaBnahme wie die Errichtung einer Larmschutzwand entlang der
Bahnstrecke "Rosenheim — MUhldorf" scheidet im vorliegenden Fall zur Verbesserung der
ndchilichen Gerduschsituation aus, da diese eine unverhdltnismdaBige Hohenentwick-
lung aufweisen musste, um auch auf Hohe der Obergeschosse eine spUrbare Pegelmin-
derung zu erzielen. Entlang der Berliner StraBe scheidet eine Errichtung einer Lirmschutz-
wand aus stédtebaulicher Sicht ohnehin aus.
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Nachdem an den vom Verkehrsldrm am stdrksten belasteten Wohnbaukdérpern (Haus 3
und Haus 4) an den ldrmabgewandten Fassaden der anzustrebende Orientierungswert
bzw. zumindest der geltende Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV eingehalten werden
kann, wird zun&chst die konsequente Planung und Realisierung "ldrmabgewandter' Woh-
nungsgrundrisse zur Festsetzung vorgeschlagen (vgl. Festsetzungsvorschlag "Grundrissori-
entierung bzw. passiver Schallschutz" in Kapitel 7.1). Das heiBt, die Grundrisse in Haus 3
und Haus 4 sind nach Maglichkeit so zu organisieren, dass in den von Uberschreitungen
des Immissionsgrenzwertes der 16. BImSchV betroffenen Fassadenbereichen keine offen-
baren AuBenbauteile (Fenster, Turen) zu liegen kommen, die zur BelUftung von dem
Schlafen dienenden Aufenthaltsrdumen (Schlaf- und Kinderzimmer) notwendig sind.

Wo dies im Einzelfall nicht moglich ist, muss auf klassisch passiven Schallschutz zurGckge-
griffen werden. Entgegen der landldufigen Meinung beziehen sich diese nicht nur auf —
baurechtlich ohnehin erforderliche — ausreichend dimensionierte Schallschutzverglasun-
gen, als vielimehr auf die Notwendigkeit, im Inneren von AufenthaltsrGumen fir hinrei-
chend hohe Luftwechselraten und gleichzeitig fUr ausreichend niedrige Gerduschpegel
zu sorgen. Im Gegensatz zu reinen TagaufenthaltsrGumen, fUr welche in diesem Zusam-
menhang nach sténdiger Rechtsprechung StoBluftung durchaus zumutbar ist, mUssen
Schlaf- und Ruher&ume, die von ImmissionsgrenzwertUberschreitungen betroffen sind, in
der Regel mit fensterunabhdngigen, schallgeddmmten BelUftungssystemen ausgestattet
werden, um gesunden und ungestdrten Schlaf zu gewdhrleisten.

Da an der SUdwestfassade und Teilen der SUdostfassade von Haus 4 die ndchtlichen Be-
urteilungspegel sogar den fUr ein Mischgebiet heranzuziehenden Grenzwert fUr die Aus-
I6sung einer Larmsanierung von 56 dB(A) zur Nachtzeit Uberschreiten, sind hier weiterrei-
chende LarmschutzmaBnahmen erforderlich. Die Sanierungsgrenzwerte haben zwar bei
stddtebaulichen Planungen keine unmitteloare Bedeutung, sie gelten jedoch "als eine
Art allgemeiner Standard zur Bestimmung der enteignungsrechtlichen Zumutbarkeitsgrenze”,
das heiBt, oberhalb dieser Grenze ist das Grundrecht auf kérperliche Unversehrtheit ver-
letzt bzw. das Recht auf Nutzung von Eigentum darf nur gegen Entschédigung einge-
schréankt werden. Vor diesem Hintergrund wird empfohlen, in den besonders stark |&rm-
belasteten Fassadenbereichen von Haus 4 die Mdglichkeit des passiven Schallschutzes
auszuschlieBen und keine 6ffenbaren AuBenbauteile (Fenster, Turen) zu Schlaf- oder Kin-
derzimmern zuzulassen. Damit wird sichergestellt, dass zukUnftige Bewohner nicht einer
Gefahr schadlicher Umwelteinwirkungen durch Verkehrsldrm ausgesetzt werden.

6.2 Anlagenbedingter Larm

Im Zuge der 2. Anderung des Bebauungsplans Nr. 65 "Berliner StraBe — Nikolsburger
StraBe" durch die Stadt Waldkraiburg war der Nachweis zu erbringen, dass der Anspruch
der geplanten schutzbedUrftigen Nufzungen auf Schutz vor schédlichen Umwelteinwir-
kungen durch anlagenbedingte Gerdusche zu keiner Einschr&nkung der vorhandenen
bzw. genehmigten Betriebsabldufe oder gar zu einer Gefdhrdung des Bestandschutzes
der nordlich angrenzenden Polizeidienststelle sowie der gewerblichen Nutzungen auf
dem Grundstick FI.Nr. 38 der Gemarkung Waldkraiburg (Musik Pub "Horizont", Sanitérbe-
tfrieb) fGhren kann. Um die Gerduschimmissionen beurteilen zu kénnen, die im Geltungs-
bereich der Planung durch die benachbarten Betriebe und die Polizeidienststelle verur-
sacht werden, wurden Larmprognoseberechnungen nach den Vorgaben der TA Larm
durchgefuhrt.
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Wie die Larmbelastungskarte auf Plan 7 in Kapitel 9.2 zeigt, werden vor der zur Tagzeit am
starksten belasteten Nordostfassade von Haus 1 Beurteilungspegel von bis zu 60 dB(A)
prognostiziert, welche den tagsUber in einem Mischgebiet anzustrebenden Orientie-
rungswert OWmitag = 60 dB(A) des Beiblatts 1 zu Teil T der DIN 18005 bzw. den gleichlau-
tenden Immissionsrichtwert der TA Larm IRWmitag = 60 dB(A) einhalten oder unterschrei-
ten.

Ungunstiger stellt sich die anlagenbedingte Gerduschsituation in der Nachftzeit durch
den Betrieb der Gaststatte dar: Wie Plan 8 in Kapitel 9.2 zu entnehmen ist, werden auf
Hohe des Erdgeschosses vor der am stérksten Iarmbelasteten Nordostfassade von Haus 1
ndchiliche Beurteilungspegel von bis zu 59 dB(A) prognostiziert, welche den anzustreben-
den Orientierungswert OWminacht = 45 dB(A) bzw. den gleichlautenden Immissionsricht-
wert IRWminacht = 45 dB(A) deutlich um bis zu 14 dB(A) Uberschreiten. In dieser Fassade
durfen somit keine Immissionsorte nach TA L&rm zu liegen kommen (vgl. Festsetzungsvor-
schlag "Zulassigkeit von Immissionsorten nach TA L&rm" in Kapitel 7.1). Durch die Errich-
tung einer Flugelwand in Verlingerung der Nordostfassade (vgl. Festsetzungsvorschlag
"Aktiver Larmschutz" in Kapitel 7.1) kann an allen Ubrigen Fassaden von Haus 1 der Orien-
tierungs- bzw. Immissionsrichtwert unterschritten werden.

Aufgrund der mit zunehmender Hohe geringer abgeschirmten Gerduscheinwirkungen,
welche durch die nérdlich angrenzende Polizeidienststelle verursacht werden, steigen
die Beurteilungspegel vor der Nordwestfassade von Haus 2 mit der Hohe an. Wie Plan 9
in Kapitel 9.2 zeigt, werden auf Hohe des Dachgeschosses in diesem Bereich ndchtliche
Beurteilungspegel von bis zu 45 dB(A) prognostiziert, welche den anzustrebenden Orien-
tierungswert OWwmiNaent = 45 dB(A) bzw. den gleichlautenden Immissionsrichtwert der
TA L&rm IRWmiNacht = 45 dB(A) einhalten.

Wie der Larmbelastungskarte auf Plan 10in Kapitel 9.2 zu enthehmen ist, wird durch einen
sehrlauten Ruf einer Person im Bereich des Biergartens der Gaststatte (vgl. Kapitel 5.1.3.3)
vor den am stdrksten belasteten Teilbereichen der Nordostfassade von Haus 1 ein n&chi-
licher Spitzenpegel von bis zu 67 dB(A) hervorgerufen, welcher den nachts zuldssigen
Wert Larmaxzu = 65 dB(A) in diesem Bereich um bis zu 2 dB(A) Uberschreitet. Aufgrund der
oben genannten Uberschreitungen des nachts geltenden Immissionsrichtwertes dirfen
in dieser Fassade jedoch keine Immissionsorte nach TA Larm zu liegen kommen, weshalb
eine Verletzung des Spitzenpegelkriteriums (vgl. Kapitel 3.3) ausgeschlossen werden
kann.

6.3 Zusammenfassung

Die vorliegende schalltechnische Untersuchung belegt, dass die im Geltungsbereich der
2. Anderung des Bebauungsplans Nr. 65 "Berliner StraBe — Nikolsburger StraBe" neu entste-
henden schutzbedUrftigen Nutzungen — unter Beachtung und konsequenter Umsetzung
der in Kapitel 7 vorgestellten Festsetzungsvorschlage — mit den Larmimmissionen durch
den &ffentlichen StraBen- und Schienenverkehr vertré&glich sind und zu keiner Einschrén-
kung der vorhandenen bzw. genehmigten Betriebsabldufe der Polizeidienststelle und der
benachbarten Gewerbebetriebe fihren. Mit den getroffenen Festsetzungen sind die
Schallschutzziele im Stadtebau als erfullt anzusehen.
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7 Schallschutz im Bebauungsplan

7.1 Musterformulierung fir die textlichen Festsetzungen

Um den Erfordernissen des Larmimmissionsschutzes unter den gegebenen Randbedin-
gungen bestmdglich gerecht zu werden, empfehlen wir, sinngema die nachstehenden
Festsetzungen und Hinweise zum Schallschutz textlich und/oder zeichnerisch in der 2. An-
derung des Bebauungsplans Nr. 65 "Berliner StraBe — Nikolsburger StraBe" der Stadt Wald-
kraiburg zu verankern:

e Aktiver Larmschutz

Vor Aufnahme der Wohnnutzung in Haus 1 ist die in der folgenden Abbildung dargestellte aktive
Ldarmschutzmafnahme in Form einer zusdtzlichen Fliigelwand als Verlingerung der Nordostfas-
sade mit einer Mindesthéhe von 12,0 m iiber Geldnde und einer Linge von mindestens 2,3 m zu
errichten. Die Fliigelwand muss witterungsbestindig und fugendicht ausgefiihrt werden und eine
Luftschallddmmung von mindestens 25 dB aufweisen.

Lageplan mit Darstellung der Fliigelwand als Verldngerung der Nordostfassade von Haus 1
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e Zuldssigkeit von Immissionsorten nach TA Larm

In der gemdfs der folgenden Abbildung pink gekennzeichneten Fassade diirfen keine zum Offnen
eingerichteten Auflenbauteile (z. B. Fenster, Tiiren) schutzbediirftiger Aufenthaltsrdume im Sinne
der DIN 4109-1 (Immissionsorte nach Nr. A.1.3 der TA Ldrm) entstehen. Dies ist durch geeignete
bauliche bzw. architektonische Lirmschutzmafinahen (z. B. schalltechnisch optimierte Grundris-
sorientierung, Festverglasung, vorgehdngte Glasfassaden, verglaste Loggien oder andere Lirm-
schutzmafinahmen, wenn diese nachweislich schallschutztechnisch gleichwertig sind) sicherzu-
stellen.

Von dieser Festsetzung kann abgesehen werden, wenn ein qualifizierter schalltechnischer Nach-
weis erbracht wird, dass vor den zum Offnen eingerichteten Aufienbauteilen von im Sinne der
DIN 4109-1 schutzbediirftigen Aufenthaltsrdumen die Immissionsrichtwerte der TA Ldrm nicht
tiberschritten werden.

T

Kennzeichnung der Fassaden, an denen keine Immissionsorte im Sinne der TA Ldrm zuldssig sind
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e Zuldssigkeit von schutzbediirftigen AuBenwohnbereichen

Im Anschluss an die in der folgenden Abbildung griin gekennzeichnete Fassade diirfen keine
schutzbediirftigen Frei- und Auffenwohnbereiche (Balkone, Loggien etc.) entstehen.

Von dieser Festsetzung kann abgesehen werden, wenn durch bauliche Mafinahmen (z. B. vorge-
héiingte Glasfassaden, Glaselemente oder andere baulich gleichwertige Ldrmschutzmafsnehmen)
sichergestellt ist, dass der zur Tagzeit geltende Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV
IGW i tag = 64 dB(A) in einem —von der Wohnungsgrofie abhdngigen — Teilbereich nachweislich
eingehalten wird. Je wohnungszugehorigem Freibereich ist pro 10 m* Wohnfliche mindestens
1 m? schallgeschiitzter Freibereich nachzuweisen.

)/,\/_ /’\ 9

Kennzeichnung der Fassaden, an denen SchallschutzmafSnahmen fiir Auffenwohnbereiche erfor-
derlich sind
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e Grundrissorientierung bzw. passiver Schallschutz

Wohnungsgrundrisse in Haus 3 und Haus 4 sind zwingend (rot) bzw. nach Mdéglichkeit (blau) so
zu organisieren, dass keine zum Offnen eingerichteten Auflenbauteile (z. B. Fenster, Tiiren) von
dem Schlafen dienenden Aufenthaltsrdumen in den gemdf3 der folgenden Abbildung rot bzw. blau
gekennzeichneten Fassadenbereichen zu liegen kommen.

Ist eine Grundrissorientierung fiir die blau gekennzeichneten Fassadenbereiche nicht méglich,
sind die betroffenen Schlafrdume zur Sicherstellung ausreichend niedriger Innenpegel mit fens-
terunabhdngigen, schallgeddmmten automatischen Beliiftungsfiihrungen/-anlagen auszustatten.
Deren Betrieb muss auch bei vollstindig geschlossenen Fenstern eine Raumbeliiftung mit ausrei-
chender Luftwechselzahl erméglichen. Alternativ kénnen auch andere bauliche Lirmschutzmaf3-
nahmen ergriffen werden, wenn diese nachweislich schallschutztechnisch gleichwertig sind.

Von dieser Festsetzung kann abgesehen werden, wenn ein qualifizierter schalltechnischer Nach-
weis erbracht wird, dass vor den fiir die Beliiftung erforderlichen Aufsenwandoffnungen zur
Nachtzeit der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV IGWiynaem = 54 dB(A) eingehalten wird.

Lageplan mit Kennzeichnung der Fassaden, an denen Schallschutzmafinahmen erforderlich sind
(rot: zwingend keine Schlafrdume; blau: keine Schlafrdume oder passiver Schallschutz)
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7.2 Musterformulierung fir die textlichen Hinweise

e Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBBenbauteilen

Die Luftschalldimmungen der Umfassungsbauteile von schutzbediirftigen Aufenthaltsrdumen
miissen den diesbeziiglich allgemein anerkannten Regeln der Technik geniigen. In jedem Fall sind
die Mindestanforderungen an die Luftschalldimmung von Auflenbauteilen gemdyfs der Tabelle 7
der DIN 4109-1 zu erfiillen.

o Empfohlene Grundrissorientierung

Obwohl die Gerduschemissionen von Folgetonhérnern (z. B. Feuerwehr, Polizei) als sozialadd-
quat und zumutbar angesehen werden konnen, wird dennoch empfohlen, die Wohnungsgrundrisse
in Haus 2 so zu organisieren, dass in der zur Polizeidienststelle weisenden Nordwestfassade keine
zum Offnen eingerichteten Aufienbauteile (Fenster, Tiiren) zu liegen kommen, die zur Beliiftung
von dem Schlafen dienenden Aufenthaltsrdumen notwendig sind.
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5. Richtlinien fur den Verkehrsi&rmschutz an BundesfernstraBen in der Baulast des Bundes
(VLArmSchR 97), Mai 1997

6. DINISO 9613-2 Entwurf, D&dmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren, September 1997

7. Parkplatzldrmstudie, 6.Auflage, Bayerisches Landesamt fir Umwelt, 2007

8. "Verkehrsprognose 2025 als Grundlage fUr den Gesamtverkehrsplan Bayern”, Ab-
schlussbericht, August 2010, iTP Infraplan Consult GmbH, 81667 MUnchen

9. Beschluss Az. RN 6 K 09.1343, VG Regensburg, 05.07.2011

10. VDI-Richtlinie 3770, Emissionskennwerte technischer Schallguellen: Sport- und Freizeit-
anlagen, September 2012

11. Verkehrsmengen-Atlas 2015 des Bayerischen StraBeninformationssystems (BAYSIS),
Oberste Baubehdrde im Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Ver-
kehr, 80539 MUnchen

12. Berechnung des Beurteilungspegels fur Schienenwege (Schall 03), Anlage 2 zu § 4 der
Sechzehnten Verordnung zur DurchfGhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(VerkehrslGrmschutzverordnung — 16. BImSchV), 01.01.2015

13. StraBenverkehrs-Ordnung (StVO) vom 06.03.2013, in der Fassung vom 15.09.2015

14. Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Tech-
nische Anleitung zum Schutz gegen Larm, TA Larm) vom 26.08.1998, gedndert durch
Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 BS)

8.2 Projektspezifische Unterlagen

15. Bebauungsplan Nr. 65, "BerlinerstraBe — NikolsburgerstraBe" der Stadt Waldkraiburg,
2. Anderung vom 28.10.2020, Planverfasser: Dipl.Ing. Architekt Herbert Friedl,
84478 Waldkraiburg

16. Abstimmung zum Berechnungsansatz der Berliner StraBe, Telefonat vom 28.10.2020,
Teilnehmer: Dipl. Ing. Architekt Herbert Friedl, 84478 Waldkraiburg, Hr. Dofzauer
(Hoock & Partner Sachversténdige)
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. Abstimmung zur Vorgehensweise bei der schalltechnischen Prognose der Polizei-

dienststelle, Telefonat vom 27.10.2020, Teilnehmer: Hr. Mittermair (Landratsamt Mohl-
dorf am Inn), Hr. Dotzauer (Hoock & Partner Sachversténdige)

. Verkehrsdaten Prognose 2030 gemaB "Schall 03" fur die Strecke 5700, Abschnitt Wald-

kraiburg — MUhldorf (Oberbayern), erhalten per E-Mail am 12.10.2020 von der Deut-
schen Bahn AG (Fr. Ebel)

. Ortstermin mit Fotodokumentation am 17.10.2020 in Waldkraiburg, Teilnehmer: Hr. Hu-

ber (Hoock & Partner Sachverstandige)

Bescheid des Landratsamtes MUhldorf am Inn zum "Anbau an das bestehende Ge-
bdude" vom 5.7.1967, Bauplanverzeichnis-Nr. 490/67

Bescheid des Landratsamtes MUhldorf am Inn zum Bauantrag "Nufzungsénderung im
bestehenden Gebdude und Anbringung von zwei Werbeanlagen" vom 25.05.1988,
Aktenzeichen: 60-602 Nr. 35/2kr, Bauplanverzeichnis-Nr. 330/87

Widerspruchsbescheid der Regierung von Oberbayern vom 25.07.1990, Aktenzei-
chen: 221-4160.1-MU-30-5 (Fa. Vater)

Gaststéttenerlaubnis der Stadt Waldkraiburg zum Betrieb einer Schankwirtschaft und
einer Speisewirtschaft vom 06.03.2006, Aktenzeichen: 30.1/8231/me/ru

"Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 107 Teil B 'SUdlich der Ratiborer StraBe' durch die
Stadt Waldkraiburg", schalltechnisches Gutachten Nr. WKR-2794-01 vom 23.12.2013,
hoock farny ingenieure, 84028 Landshut

Digitales Gel&dndemodell fir den Untersuchungsbereich, Bayerisches Landesamt fur
Digitalisierung, Breitband und Vermessung, MUnchen, Stand: 21.10.2020

Digitales Gebdudemodell fir den Untersuchungsbereich, Bayerisches Landesamt fUr
Digitalisierung, Breitband und Vermessung, MUnchen, Stand: 11.09.2020
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9 Larmbelastungskarten
9.1 Offentlicher Verkehrsldrm
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Plan 1 Prognostizierte Beurteilungspegel durch Verkehrslarm,
Tagzeit auf Hohe des Erdgeschosses (Haus 1 bis Haus 3)

Raster Tag [ 4 Verkehrslarm, Rel. Hohe 2.50m ] M 1: 1000
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Plan 2 Prognostizierte Beurteilungspegel durch Verkehrslarm,
Tagzeit auf Hohe des Dachgeschosses (Haus 1 bis Haus 3)

Raster Tag [ 4 Verkehrslarm, Rel. Héhe 11.05m ] M 1: 1000
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Plan 3 Prognostizierte Beurteilungspegel durch Verkehrslarm,
Tagzeit auf Hohe des Erdgeschosses (Haus 4)

Raster Tag [ 4 Verkehrslarm, Abs. Hohe439.50m ] M 1: 1000

5344600—

/ v - il _,,./""('(-’-/ \ . \ ‘ i \\ .\\\

4

/

753160 753180 753200 753220 753240 753260 x/m 753300
Tag = o .
Pegel Hoock & Partner Sachverstandige
dB(A) i . ; '
Immissionsschutz — Bauphysik — Akustik
>..-60@ -
>60-62

b Projekt: WKR-5581-01

>64-66
>66-68

>68-760
>70-72
>72-74

>74-76
| >76-78

IMMI 2020

M:\ LS\WA 5581-Wkr\ 5581-01\ 5581-01_Immi\ 5581-01_PRO1.IPR

Projekt: WKR-5581-01 / 5581-01_EO1 vom 29.03.2021 Seite 43 von 51



Hoock & Partner Sachverstandige PartG mbB
Beratende Ingenieure ‘

Immissionsschutz - Bauphysik - Akustik

Plan 4 Prognostizierte Beurteilungspegel durch Verkehrslarm,
Nachtzeit auf Hohe des 1. Obergeschosses (Haus 1 bis Haus 3)

Raster Nacht [ 4 Verkehrslarm, Rel. Ho6he 5.35m ] M 1: 1001
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Plan 5 Prognostizierte Beurteilungspegel durch Verkehrslarm,
Nachtzeit auf Hohe des Dachgeschosses (Haus 1 bis Haus 3)

Raster Nacht [ 4 Verkehrslarm, Rel. Héhe 11.05m ] M 1: 1000
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Plan 6 Prognostizierte Beurteilungspegel durch Verkehrslarm,
Nachtzeit auf Hohe des Erdgeschosses (Haus 4)

Raster Nacht [ 4 Verkehrslarm, Abs. H6he439.50m ] M 1: 1000
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9.2 Anlagenbedingter Larm
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Plan 7 Prognostizierte Beurteilungspegel durch anlagenbedingten Larm,
Tagzeit auf Hohe des Erdgeschosses (Haus 1 bis Haus 3)

Raster Tag [ 1 Gewerbe Tagzeit, Rel. Hohe 2.50m ] M 1: 1000
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Plan 8 Prognostizierte Beurteilungspegel durch anlagenbedingten Larm,
Nachtzeit auf Hohe des Erdgeschosses (Haus 1 bis Haus 3)

Raster Nacht [ 2 Gewerbe Nachtzeit, Rel. Hohe 2.50m ] M 1: 1000
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Plan 9 Prognostizierte Beurteilungspegel durch anlagenbedingten Larm,

Nachtzeit auf Hohe des Dachgeschosses (Haus 1 bis Haus 3)

Raster Nacht [ 2 Gewerbe Nachtzeit, Rel. Hohe 11.05m ] M 1: 1000
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Plan 10 Prognostizierter Spitzenpegel,
Nachtzeit auf Hohe des Erdgeschosses (Haus 1 bis Haus 3)

Raster Nacht [ 3 Spitzenpegel, Rel. Hohe 2.50m ] M 1: 1000
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